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РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ ДЛЯ АНАЛИЗА                                                                          
И РАЗГРУЗКИ ДОРОЖНОГО ТРАФИКА С ПРИМЕНЕНИЕМ 

ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЕКТА

Ахметов Л.М., Биков Д.И., Хамидуллин М.Р.

C каждым годом темпы роста автомобилей в России продолжа-
ют расти, что крайне усложняет организацию дорожного трафика. 
Для решения этой проблемы необходимы инновации в автомобильной 
отрасли, такие как умные светофоры, для более эффективного ре-
гулирования движения транспорта на дорогах общего пользования.

Цель – разработка системы для анализа и разгрузки дорож-
ного трафика для улучшения ситуации на перекрестках, авто-
матизация путём внедрения искусственного интеллекта, сборка 
рабочего макета светофора на базе Arduino. 

Метод или методология проведения работы: в статье рас-
смотрен проект по анализу, отслеживанию и разгрузке транспор-
та на перекрестках.

Результаты: собран макет светофора на базе микроконтрол-
лера Arduino UNO и разработана нейронная сеть для анализа и 
разгрузки дорожного трафика в реальном времени на языке про-
граммирования Python. 

Область применения результатов: полученные результаты це-
лесообразно применять на наиболее перегруженных участках дорог.

Ключевые слова: Светофор, Дорожное движение; Arduino; 
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DEVELOPMENT OF A SYSTEM                                                          
FOR ANALYZING AND UNLOADING ROAD TRAFFIC 

USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Akhmetov L.M., Bikov D.I., Khamidullin M.R.

Every year the growth rate of cars in Russia will continue to grow, 
which will complicate the organization of road traffic. Therefore, in-
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novations in the automotive industry, such as smart traffic lights, are 
needed to regulate traffic more efficiently.

Purpose – development of a system for analyzing and unloading 
road traffic to improve the situation at intersections, automating road 
traffic by introducing artificial intelligence, assembling a working mod-
el of a traffic light based on Arduino. 

Method or methodology of work: the article considers a project to 
analyze and track and unload vehicles at an intersection.

Results: a mock-up of a traffic light based on an Arduino UNO mi-
crocontroller was assembled and a neural network was developed for 
analyzing and unloading road traffic in real time in Python.

Scope of the results: the results obtained should be applied to the 
most congested road sections. 

Keywords: Traffic light, Road traffic; Arduino; Automation; Anal-
ysis; Neural network; Python

Введение
В данной статье рассматривается одно из возможных решений 

проблемы низкого уровня алгоритма регулировки светофоров на 
перекрестках. Подходы, изложенные в данной работе, описывают 
механизм оптимизации перекрестков с применением искусствен-
ного интеллекта и алгоритма разгрузки. Данную систему целесо-
образно применять на наиболее перегруженных участках дорог во 
многих городах России [11].

Разработка системы анализа и разгрузки дорожного трафика на-
правлена на отслеживание количества транспорта в реальном времени 
и взаимодействия со светофором с использования компьютера [10]. 

Принцип функционирования системы заключается в том, что 
через камеры предобученная нейронная сеть распознает транс-
портные средства и анализирует их. В зависимости от количества 
транспорта на каждой стороне дороги, светофор меняет цвет [6]. 
Например, если в одной стороне дороги находится 6 машин, а в 
другой 2, то таймер светофора выставится на 20 секунд. Длитель-
ность зависит от соотношения объектов на дороге [9]. 
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Материалы и методы
Макет светофора собран на Arduino UNO – это плата микро-

контроллера на базе ATmega328P [1]. Основные характеристики 
Arduino UNO, представлены в таблице 1.

Таблица 1.
Основные характеристики платформы

Микропроцессор ATmega328 

Рабочее напряжение 5 В 

Входное напряжение(рекомендуемое) 7-12 В 
Входное напряжение 

(приемлемое) 6-20 В 

Цифровые Входы/Выходы 14 

Аналоговые входы 6 

Постоянный ток через вход/выход 40мА 

Постоянный ток для вывода 3.3В 50мА 

Флеш-память 32Кб 

ОЗУ 2Кб 

EEPROM 1 Кб 

Тактовая частота 16Мгц 

Основной принцип работы устройства заключается в переда-
че видеосигнала на компьютер через 2 веб-камеры в нейронную 
сеть, определяется количество транспорта на дороге, далее про-
исходит визуализация ситуации на перекрестке в приложении и 
через COM-порт данная информация передаются на плату Arduino 
и включается светофор [2].

Иллюстрация макета светофора приведена ниже на рисунках 
1, 2. Макет состоит из:

1) 6 светодиодов
2) 6 резисторов на 220 ОМ
Для начала работы программы необходимо 2 веб-камеры, ком-

пьютер и подключение платы Arduino в COM-порт, последующим 
включением самой программы [3].
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Рис. 1. Схема подключения макета светофора 

Рис. 2. Иллюстрация макета вид сбоку 
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Механизм работы светофора:
• Красный;
• Красный + желтый;
• Зеленый;
• Желтый;
• Повторение.
Программная реализация светофора в среде Arduino IDE (рис 3).

Рис. 3. Пример скетча Arduino работы светофора 
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Для создания десктопного приложения использовались следу-
ющие библиотеки Python [12]: 

OpenCV – библиотека, ориентированная на приложения реаль-
ного времени, используется для видеоанализа с веб-камеры коли-
чества машин, находящихся на дороге [4]. 

ImageAI – библиотека для прогнозирования изображений, об-
наружения и отслеживания видеообъектов.

PyQt5 – библиотека для разработки пользовательского интер-
фейса приложения.

PySerial – библиотека для работы с COM-портами, использует-
ся для связи микроконтроллера Arduino UNO с Python [13]. 

Результаты
Разберем основные достоинства и интерфейс программы: 
1) Возможности
2) Интуитивность

Рис. 4. Интерфейс
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Рис. 5. Код для обнаружения автомобилей на дороге

Рис. 6. Пример демонстрации объекта

Распознавание автомобилей на дороге происходит при помощи 
инструментов библиотеки ImageAI и заранее обученной модели 
«yolo.h5» [5]. Программа в каждой итерации цикла while проверя-
ет изображение, полученное с веб-камер при помощи библиотеки 
OpenCV и сравнивает полученные объекты с заранее обученными 
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моделями yolo [14]. Если модели совпадают, программа сохраняет 
позиции x и у распознанного объекта и рисует вокруг него прямо-
угольник (Рис 5).

После всех манипуляций скрипта, обработанное изображение 
демонстрируется на экран при помощи функции imshow (рис 6).

Выводы 
Был собран макет светофора на базе микроконтроллера Arduino 

UNO сопряженный с компьютером, способный имитировать и раз-
гружать дорожный трафик, решать проблему низкого уровня ал-
горитма регулировки светофоров на перекрестках, позволяющий 
усовершенствовать движение транспортных средств на перегру-
женных участках дороги [7].

Разработана и настроена нейронная сеть на языке Python способ-
ная отслеживать видеопоток и анализировать количество транспорт-
ных средств и разгружать дорожный трафик [8]. Учитывая вышеска-
занное, можно сделать вывод, что разработка с учетом модернизаций, 
способна удовлетворять всем необходимым нуждам и способна зна-
чительно улучшить и автоматизировать ситуацию на дорогах.
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