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ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА ПРОПУСКНУЮ 
СПОСОБНОСТЬ УЛИЧНО-ДОРОЖНОЙ СЕТИ 

О.С. Гасилова, К.В. Кулаков,                                                                  
А.А. Мальцева, Б.А. Сидоров

Проведен натурный эксперимент по исследованию движения 
автомобилей на улично-дорожной сети крупных городов. Выявле-
но, что в процессе движения транспортных средств наблюдается 
большое число перестроений, как факторов, влияющих на пропуск-
ную способность улично-дорожной сети. Определены количествен-
ные характеристики перестроений автомобилей перед пересечени-
ями. Установлена зависимость числа перестроений транспортных 
средств от количества полос движения и нахождения транспорт-
ного средства на конкретной полосе движения. Полученные резуль-
таты исследований необходимо учитывать при определении дли-
тельности циклов светофорного регулирования на пересечениях. 

Цель – определение количества перестроений, как факторов, 
влияющих на пропускную способность улично-дорожной сети.

Метод или методология проведения работы: в работе ис-
пользовались статистические методы обработки натурного экс-
перимента.

Результаты: получены количественные характеристики пе-
рестроений в зависимости от числа полос, состава транспорт-
ных потоков.

Область применения результатов: полученные результаты 
целесообразно применять при организации движения с помощью 
технических средств организации дорожного движения.

Ключевые слова: перекресток; улично-дорожная сеть; регу-
лируемое пересечение; транспортный поток; состав транспорт-
ного потока; перестроение 
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FACTORS AFFECTING THE CAPACITY                                      
OF THE ROAD NETWORK 

O.S. Gasilova, K.V. Kulakov,                                                                              
A.A. Maltseva, B.A. Sidorov 

Full-scale studies of the movement of vehicles on the street and road 
network of large cities have been carried out. It is revealed that a large 
number of realignments are observed during the movement of vehicles, 
as factors affecting the capacity of the road network. The quantitative 
characteristics of car rebuilds before relocations are determined. The 
dependence of the number of vehicle realignments on the number of 
traffic lanes and the location of the vehicle in a particular lane has 
been established. The obtained research results should be taken into 
account when determining the duration of traffic light regulation cy-
cles at intersections.

Purpose – determination of the number of realignments as factors 
affecting the capacity of the road network.

Methodology statistical methods of processing a full-scale experi-
ment were used in the work.

Results: quantitative characteristics of realignments depending on 
the number of lanes and the composition of traffic flows are obtained.

Practical implications it is advisable to apply the obtained results in 
the regulation of road traffic by technical means of traffic management.

Keywords: intersection; street and road network; regulated inter-
section; traffic flow; composition of traffic flow; rebuilding 

Пропускная способность улично-дорожной сети и безопас-
ность дорожного движения являются объектами постоянного 
наблюдения многих специалистов. На эти объекты оказывают 
влияние множество факторов. В основном рассматриваются та-
кие факторы, как интенсивность дорожного движения, плотность 
транспортного потока, состав транспортного потока, скорость дви-
жения транспортных средств и др. [1]. Натурные наблюдения по-
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казывают, что большое воздействие на пропускную способность 
улично-дорожной сети оказывают перестроения движущихся 
транспортных средств перед пересечениями. 

Не смотря на то, что вопросами организации дорожного дви-
жения занимались и занимаются известные специалисты, такие 
как Метсон Т.М., Пугачев И.Н, Лихачев Д.В., Клинковштейн 
Г.И., Зырянов В.В., в их работах влияние фактора перестроения 
автомобилей на пропускную способность улично-дорожной сети 
не рассматривается [2, 3, 4, 5, 7].

В соответствии с Федеральным законом от 29.12.2017 № 443-ФЗ 
«Об организации дорожного движения в Российской Федерации и о 
внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской 
Федерации» [8] среди параметров дорожного движения действие 
фактора перестроения транспортных средств на пропускную спо-
собность улично-дорожной сети так же не рассматривается.

Простое наблюдение за движением транспортных средств в плот-
ных транспортных потоках показывает, что перестроения автомоби-
лей приводят не только к появлению дополнительных конфликтных 
точек, но и к замедлению движения транспортных потоков в целом. 
Это, в свою очередь, влияет на пропускную способность улично-до-
рожной сети и безопасность дорожного движения.

Для подтверждения учета влияния вышеназванных факторов 
были проведены натурные исследования. Исследования проводи-
лись на подходах к пересечениям ул. Радонежского – бульв. Энтузи-
астов в г. Москва и ул. Ленина – ул. 8 Марта в г. Екатеринбурге [6].

При обработке материала, полученного с помощью натурно-
го эксперимента и видео с камер наблюдения, были определены 
интенсивность движения, которая фиксировалась в часы «пик», 
состав транспортного потока, количество перестроений в зависи-
мости от занимаемой полосы движения. Согласно проведенным 
исследованиям было определено, что из-за высокой интенсивно-
сти движения особенно в часы «пик» перед перекрестками уве-
личивается величина задержек транспортных средств и довольно 
часто наблюдаются заторовые ситуации [9, 12, 14]. В совокупно-
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сти все эти факторы влияют на аварийность и пропускную спо-
собность на данных перекрестках. 

Замеры интенсивности транспортных потоков проводились 
в утреннее время суток с 7-00 до 8-00 часов (в часы «пик») с 
использованием видеонаблюдения. Интенсивность движения 
определялась в рассматриваемом направлении с учетом состава 
транспортного потока.

На рисунке 1 представлено расположение пересечения ул. Ра-
донежского – бульв. Энтузиастов в г. Москва. 

Рис. 1. Расположение пересечения ул. Радонежского –                                            
бульв. Энтузиастов в г. Москва

На рисунке 2 представлена схема пересечения ул. Радонежско-
го – бульв. Энтузиастов в г. Москва с указанием числа полос дви-
жения по наблюдаемым направлениям движения на пересечении. 
Полосы движения обозначены цифрами от 1 до 4.

В результате обработки материалов были получены следующие 
результаты, которые дают возможность отметить, что суммарная 
интенсивность транспортного потока имеет пиковые нагрузки [10, 
11, 13, 15]. Полученные данные отображают существующую про-
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пускную способность перекрестка по исследуемым направлениям 
(полосы 1–4) и отражены на рисунке 3. 

Рис. 2. Схема пересечения ул. Радонежского – бульв. Энтузиастов в г. Москва

Рис. 3. Общая интенсивность движения с учетом состава транспортного                   
потока по полосам движения 1–4

На рисунке 3 видно, что в транспортном потоке преобладают 
легковые автомобили. На рисунке 4 показано, что число перестро-
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ений транспортных средств перед пересечением в рассматрива-
емом направлении (полосы 1–4) составляет 18,65% от общей 
интенсивности движения в рассматриваемом направлении.

Рис. 4. Количество перестроений автомобилей перед пересечением

Легковые автомобили обладают большей маневренностью и пе-
рестраиваются на подъезде к пересечению намного чаще, чем все 
остальные транспортные средства. Движение за автобусами и грузо-
выми автомобилями связано с ограничением видимости по направ-
лению движения, уменьшением времени для принятия решения в 
случае непредвиденных обстоятельств, уменьшением скорости дви-
жения, поэтому водители транспортных средств стараются избегать 
длительного движения за такими транспортными средствами [6]. В 
результате число перестроений увеличивается (таблица 1).

Таблица 1.
Влияние типа транспортного средства на перестроения                                                       

перед пересечением
Число автомобилей, 

перестраивающихся за 
легковыми автомобилями

Число автомобилей, 
перестраивающихся за 

грузовыми автомобилями

Число автомобилей, 
перестраивающихся 

за автобусами
481 авт./ч 57 авт./ч 23 авт./ч
15,99 % 1,90 % 0,76 %

В таблице 2 показано количество перестроений по полосам 
движения, не учитывая влияние конкретных факторов. В резуль-
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тате проведенных исследований определено, что большая часть 
перестроений осуществляется из 3 полосы во 2 и из 2 полосы в 1.

Таблица 2.
Количество перестроений перед пересечением в зависимости                                     
от занимаемой транспортным средством полосы движения

Номер полосы 
движения

Количество 
автомобилей

Процентное 
содержание 

Из 1 полосы во 2 78 13,90 %
Из 2 полосы в 1 117 20,85 %
Из 2 полосы в 3 48 8,55 %
Из 3 полосы во 2 197 35,11 %
Из 3 полосы в 4 56 9,98 %
Из 4 полосы в 3 65 11,58 %

Аналогично были проведены исследования на подходе к пе-
ресечению ул. Ленина – ул. 8 Марта в г. Екатеринбурге, которые 
показали аналогичную картину. Состав транспортного потока 
большей частью представлен легковыми автомобилями (96,29%). 
Количество перестроений транспортных средств перед пересече-
нием в процентном соотношении составляет 22,81%. При учете 
перестроений по полосам движения выявлено, что значительная 
часть перестроений осуществляется так же из 3 полосы во 2 и из 
2 полосы в 1.

Не смотря на то, что исследуемые и сравниваемые объекты 
находятся в разных городах, число перестроений перед пересе-
чениями оказалось примерно одинаковым. Это можно объяснить 
тем, что рассматриваемые пересечения имеют практически одина-
ковую конфигурацию, одинаковое число полос движения, интен-
сивность движения и состав транспортного потока.

В целом число перестроений перед пересечениями велико и 
находится в пределах 20% от общей интенсивности движения. 
Наибольшее число перестроений осуществляется из 3 полосы во 
вторую полосу (35,11%) и из второй полосы в первую (20,85%). 
Указанные факторы отрицательно влияют на пропускную способ-
ность пересечений и безопасность дорожного движения [6].
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