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РАЗРАБОТКА ПРИЛОЖЕНИЯ                                               
ДЛЯ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА ДЕТАЛЕЙ НА БРАК 

Р.Р. Нурутдинов, Р.Я. Шайхутдинов,                                             
Д.С. Зарипов, Г.А. Гареева

В статье описывается разработка программного кода для кон-
троля качества деталей. Для решения этой задачи было разработа-
но приложение для сравнения изделий на брак с помощью среды про-
граммирования Python и библиотеки компьютерного зрения OpenCV.

Цель – разработка эффективной программы для сравнения 
двух деталей, шаблона правильной детали и сделанного изобра-
жения детали в программе для его сравнения с данным шаблоном.

Метод или методология проведения работы. В статье рас-
сматривается программа для сбора и хранения данных, а также 
их обработка для контроля качества.

Результат. Разработано приложение в среде программирова-
ния Python, которая собирает информацию в виде изображения и 
обрабатывает ее при помощи библиотеки компьютерного зрения 
OpenCV для сравнения двух изображений.

Область применения результатов. Данное приложение мож-
но использовать в промышленности для мониторинга и контроля 
качества деталей, так как качество – это важная часть созда-
нии точных изделий.
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DEVELOPMENT OF AN APPLICATION FOR QUALITY 
CONTROL OF PARTS FOR REJECTS 

R.R. Nurutdinov, R.Y. Shaikhutdinov,                                                       
D.S. Zaripov, G.A. Gareeva 

This article describes the development of software code for quality 
control of parts. To solve this problem, an application for comparing 
products for defects was developed with the help of Python program-
ming environment and OpenCV computer vision library.

The goal is to develop an effective program for comparing two 
parts, a template of a correct part and a made image of the part in a 
program to compare it to this template.

Methodology. This article discusses a program for collecting and 
storing data, as well as processing them for quality control.

Results. We developed an application in a Python programming 
environment that collects information in the form of an image and 
processes it using the OpenCV computer vision library to compare 
two images.

Practical implications. This application can be used in industry to 
monitor and control the quality of parts, because quality is an import-
ant part of creating precision products.
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Введение
На любом этапе производства деталей может быть допущен 

брак. И при своевременном контроле качества детали можно сокра-
тить расходы на материалы и увеличить ресурс созданной продук-
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ции за счет обеспечения полноценного функционирования на всех 
режимах эксплуатации. Контроль качества - это одна из основных 
функций в процессе управления качеством. Значение контроля за-
ключается в том, что он позволяет вовремя выявить ошибки, чтобы 
затем оперативно исправлять их с минимальными потерями [7].

Одним из методов использования библиотек в программиро-
вании является распознавание лиц. Применение технологии рас-
познавания лиц очень актуальна в наше время. Данный метод ши-
роко используется для идентификации людей в биометрических 
системах, например, на смартфонах благодаря встроенному ска-
неру лица можно снимать блокировку с устройства [3]. Такие си-
стемы помогут защитить устройство от злоумышленников. Также 
метод используется для создания фильтров, изменяющих лицо в 
приложениях, в робототехнике, медицинских технологиях, про-
мышленных технологиях и для разработки автопилотов.

Для того чтобы создавать такие системы, разработчику необ-
ходимы глубокие знания в алгоритмах распознавания лиц, а так-
же правильно применять их в разных средах программирования.

Библиотека компьютерного зрения и машинного обучения с 
открытым исходным кодом поддерживает множество платформ, 
такие как Windows, Linux, MacOS. Наиболее часто используется 
в таких языках как C, C++, Java и Python [4]. Чаще всего исполь-
зуется для написания приложений машинного обучения на языке 
Python, особенно в сфере компьютерного зрения.

Цель работы: разработать приложение для контроля качества 
деталей, разработанную в среде программирования Python, т.е. 
программы для сравнения двух деталей, шаблона правильной де-
тали и сделанного изображения детали в программе для его срав-
нения с данным шаблоном.

Материалы и методы
При разработке приложения для контроля качества деталей 

использовались следующие библиотеки Python, изображенные на 
рисунке 1.
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Рис. 1. Список используемых библиотек 

Для того чтобы установить библиотеку, необходимо иметь 
установленную программу Python на компьютере. Далее необхо-
димо открыть программу PowerShell от имени администратора и 
ввести следующую команду [2]:

pip install opencv-python
Также понадобится еще одна библиотека Pillow. Библиотека 

изображений Python добавляет возможности обработки изобра-
жений в интерпретатор Python.

pip install Pillow
Библиотека Tkinter используется для создания графического 

интерфейса и устанавливается аналогичным способом.
Для создания интерфейса программы используется следую-

щий код, изображенный на рисунке 2.

Рис. 2. Создание интерфейса при помощи Tkinter

Создается имя интерфейса для дальнейшего использования 
его в коде программы, а также задается размер окна интер-
фейса.

Далее идет процесс добавления камеры для создания изобра-
жений, показанный на рисунке 3.

Для того, чтобы подключится к видеокамере нужно исполь-
зовать команду cap = cv2.VideoCapture(0), где cap – имя перемен-
ной, а число 0 номер доступной камеры.
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Рис. 3. Процесс чтения видеоизображения 

Для того, чтобы изображение постоянно обновлялось, исполь-
зуется команда waitKey, где 30 это время обновления в миллисе-
кундах.

Для вывода информации на раннее созданном интерфейсе ис-
пользуются следующие команды, показанные на рисунке 4.

В интерфейсе была создана кнопка для открытия нового окна 
с камерой. Также ниже кнопки были расписаны клавиши для 
управления в режиме камеры. В интерфейс были добавлены два 
изображения, созданное изображение при помощи камеры и ори-
гинал.

Процесс сравнения двух изображений при помощи библиоте-
ки OpenCV изображен на рисунке 5.
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Рис. 4. Вывод информации на экран

Далее происходит ввод изображения для сравнения на брак, 
где первое изображение это сделанное нами изображение, а вто-
рое оригинал (рис. 6).
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Рис. 5. Сравнение изображений

Рис. 6. Ввод изображения для сравнения
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Готовый интерфейс программы изображён на рисунке 7. На 
рисунке представлено поле, показывающее уровень сходства изо-
бражения с оригиналом. Чем ниже уровень сходства, тем больше 
изображения похожи друг на друга.

Рис. 7. Интерфейс программы со сходством

Результат работы 
Было разработано приложение для контроля качества де-

талей, который собирает и обрабатывает информацию в виде 
изображения. В данном приложении в качестве основы исполь-
зовалась библиотека компьютерного зрения OpenCV. Был реа-
лизован вывод камеры при помощи кнопки для создания изо-
бражения для её последующей обработки. Создан интерфейс 
для вывода информации и реализован код для сравнения двух 
изображений. В результате была создана программа для сравне-
ния двух деталей на брак.
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Заключение
Таким образом, разработано приложение для контроля качества 

деталей на брак с помощью среды программирования Python и 
библиотеки компьютерного зрения OpenCV. Приложение эффек-
тивно для сравнения двух деталей, шаблона правильной детали 
и сделанного изображения детали в программе для его сравнения 
с данным шаблоном. Данное приложение можно использовать в 
промышленности для мониторинга и контроля качества деталей.
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