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ОПТИМИЗАЦИЯ ИНВЕНТАРНОГО                                       
УЧЕТА ОСНОВНЫХ СРЕДСТВ ПУТЕМ СОЗДАНИЯ 

TELEGRAM БОТА 

Р.О. Насибулин, Е.А. Сафонова,                                                            
Д.Р. Абдуллин, Г.А. Гареева

В данной статье рассмотрен процесс оптимизации инвентар-
ного учета основных средств путем создания Telegram бота. Осо-
бенностью систем, реализованных при помощи ботов, является 
простота использования и минимизация ресурсов, затраченных на 
хранение программного обеспечения, что в значительной степени 
упрощает взаимодействие с системой. Одной из популярных на 
сегодняшний день платформ для развертывания ботов является 
мессенджер Telegram.

Цель – создание инструмента для инвентарного учета основ-
ных средств, взаимодействия с базой данных, создания отчетов 
в формате Excel и проведения инвентаризации при помощи рас-
познавания QR-кода.

Метод или методология проведения работы. В статье рас-
сматривается способ, который реализует инвентарный учет ос-
новных средств и проведение инвентаризации. Для реализации ис-
пользуется: база данных SQLite и язык программирования Python.

Результат: разработан уникальный инструмент, который ре-
ализует функции добавления, хранения и взаимодействия с дан-
ными основных средств.

Область применения результатов: данные объектов, хра-
нящиеся в базе данных, целесообразно использовать для проведе-
ния инвентаризации и мониторинга текущего баланса основных 
средств.
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This article is about the optimization of fixed assets inventory by means 
of Telegram bot. The feature of the systems which are realized with the help 
of bots is the ease of use and minimization of resources spent on software 
storage, which greatly simplifies the interaction with the system. One of 
today’s popular platforms for deploying bots is the Telegram messenger.

Purpose – create a tool for inventory of fixed assets, interaction 
with the database, creation of reports in Excel format and carrying out 
stock-taking with the help of QR code recognition.

Method or methodology of the work. The article considers the 
method that implements the inventory of fixed assets and carrying out 
an inventory. For the implementation it is used: the SQLite database 
and the programming language Python.

Result: developed a unique tool that implements the functions of 
adding, storing and interacting with the data of fixed assets. 

Scope of the results: object data stored in the database is reasonable 
to use for inventory and monitoring the current balance of fixed assets.
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Введение
Инвентаризация основных средств является трудоемким про-

цессом, требующим большого объема затрат времени, в то же вре-
мя его необходимость и важность трудно переоценить. Каждая 
организация имеет определенное количество основных средств, 
их число значительно увеличивается, если речь идет о производ-
ственной фирме. 

Процедура инвентаризации обязательно проводится в любой 
компании. Она необходима для оценки имущества и его факти-
ческого состояния на конкретный момент времени. Проведение 
инвентаризации является одним из важных этапов подготовки к 
годовой отчетности. 

Для снижения затрат времени и труда целесообразно внедрить 
оптимизацию инвентаризационного процесса. В случае его упро-
щения будут получены качественные и достоверные результаты 
деятельности, которые в дальнейшем можно будет использовать 
для принятия различных управленческих решений [2, 4].

Цель работы: разработать программный продукт для добав-
ления, хранения и взаимодействия с данными основных средств 
в базе данных, а также возможности проводить инвентаризацию 
при помощи распознавания QR-кода. Процесс распознавания ин-
вентарной карточки представлен на рисунке 1.

Данный проект был реализован при помощи модуля Aiogram. 
Преимуществом данного модуля является простота использова-
ния, а также полностью асинхронный метод работы, что позволи-
ло сделать бота более быстрым и оптимизированным. Основным 
функционалом данного бота является:

–	 Хранение и взаимодействие с объектами в базе данных;
–	 Генерация и считывание “карточек” объектов с QR-кодом;
–	 Создание отчетов в формате файлов Excel;
–	 Извлечение информации из файлов в формате Excel с по-

следующим добавление в базу данных [11].
Хранение и взаимодействие с объектами в базе данных.
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Рис. 1. Результат распознавания инвентарной карточки

В качестве системы управления базой данных (далее СУБД) в 
данном проекте был использован встроенный в Python – модуль 
SQLite. Данный модуль подходит под цели и функции нашего 
проекта, так как особенностью данной СУБД является простота 
использования и быстрая скорость отклика на запросы. Несмотря 
на отсутствие возможности одновременного изменения записей 
несколькими пользователями, это не сильно отразится на работе 
бота, так как данный недостаток был устранен при помощи асин-
хронного метода работы бота. Помимо этого, была разработана 
система безопасности в виде фильтров доступа, которые прове-
ряют, является ли взаимодействие с пользователем безопасным 
[1, 3]. Пример SQL запроса для получения информации из базы 
данных представлен на рисунке 2.
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Рис. 2. SQL запрос для получения информации из базы данных

Добавление новых объектов в базу данных осуществляется по 
принципу опроса: при нажатии на соответствующую кнопку, бот 
активирует машину состояний FSM и начинает отправлять во-
просы об объекте. Бот определяет инвентарный номер, название 
объекта, его категорию и место расположения [5].

Дата создания объекта определяется автоматически и заносится 
в базу данных с остальной информацией. Редактирование имею-
щихся записей происходит по такому же принципу, но с возмож-
ностью оставить предыдущее значение. Для более удобного визу-
ального представления процесса добавления новых объектов была 
построена схема в нотации IDEF0, изображенная на рисунке 3.

Генерация и считывание “карточек” объектов с Q-кодом. 
Для упрощенного взаимодействия с системой был выбран ме-

тод с использованием QR-кодов. Это позволило избежать затраты 
на приобретение специализированного оборудования для считы-
вания информации и использовать камеру мобильного телефона. 
Данный метод был реализован при помощи модуля “qrcode” – не-
обходим для генерации самого QR-кода и библиотеки “Pillow”, 
которая обрабатывает изображение и добавляет в него второсте-
пенную информацию, такую как: инвентарный номер, категорию 
объекта и, при необходимости, логотип организации [8, 9]. Для 
получения информации об объекте потребуется отправить боту 
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фотографию с изображенным на ней QR-кодом, и бот отобразит 
нужную информацию. Пример “карточки” объекта изображен на 
рисунке 4.

Рис. 3. Диаграмма процесса добавления новых объектов

Рис. 4. Инвентарная “карточка” объекта

Взаимодействие базы данных с Excel файлами.
Отображение информации об объектах из базы данных реали-

зовано в виде текстовых сообщений. Но это не всегда удобно, так 
как пользователю может потребоваться провести одновременное 
изменение большого количества записей. В данном случае пользо-
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ватель может воспользоваться функцией “Взаимодействие с Excel” 
и получить файл в соответствующем формате. Данная функция 
реализована благодаря модулю “openpyxl”, который позволяет не 
только выгрузить нужную пользователю информацию, но и импор-
тировать Excel-файл в базу данных [6, 10]. Пример функций вы-
грузки базы данных в файле Excel представлен на рисунке 5.

Рис. 5. Пример функций выгрузки базы данных в файле Excel

Существенным также является вопрос о системе безопасности.
Мессенджер Telegram является открытой площадкой. Данный 

факт делает небезопасным взаимодействие с ботом, не продумав 
соответствующие методы защиты информации. Одним из таких 
методов является система фильтров, которая проверяет, входит ли 
пользователь в закрытую группу. Если у пользователя есть членство 
в группе, которая указана в коде бота, то этому пользователю при-
сваивается статус “обычный юзер”. Он может просматривать записи 
из базы данных, проводить поиск и считывать QR-код, на этом его 
права заканчиваются. Второй фильтр определяет является ли поль-
зователь администратором группы, и, если пользователь проходит 
проверку, ему присваивается статус “администратор”. Права пользо-
вателя с таким статусом не ограничены. Помимо проверки членства 
в группе, существует еще один фильтр, который отвечает за пропуск 
пользователей с “временными правами”. Данный тип прав выдает-
ся исключительно администратором и включает в себя возможность 
просмотра информации или редактирования базы данных.
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В данном исследовании был разработан программный модуль 
для инвентарного учета основных средств, т.е. инструмент, кото-
рый реализует функции добавления, хранения и взаимодействия с 
данными, создания отчетов в формате Excel и проведения инвен-
таризации при помощи распознавания QR-кода. Разработка была 
осуществлена на языке программирования Python. Для распозна-
вания инвентарных карточек с изображенным на них QR-кодом 
была задействована библиотека OpenCV [7].

Результат работы
На основе языка программирования Python и базы данных 

SQLite был разработан программный продукт для учета основ-
ных объектов организации, взаимодействия с базой данных и воз-
можности взаимодействия с файлами Excel. Помимо этого, была 
реализована возможность создания инвентарных карточек объ-
ектов и сканирования QR-кода, изображенного на них. Процесс 
инвентаризации был оптимизирован путем упрощенного ввода 
инвентарного номера, закодированного в QR-коде, и автоматиче-
ского добавления данного объекта в список имеющихся активов.

Распознавания инвентарной карточки включает в себя следу-
ющие этапы:

1.	 Пользователь отправляет фотографию с QR-кодом.
2.	 Программа распознает текст с QR-кода.
3.	 Запускается поиск совпадений с элементами базы данных. 
4.	 При обнаружении совпадений программа отобразит подхо-

дящий объект. В противном случае отобразится надпись: 
“Совпадений не обнаружено”.

5.	 Далее с объектом можно будет взаимодействовать.
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