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Аннотация
Обоснование. Интеллектуальные транспортные системы (ИТС) 

представляют собой одну из наиболее значимых и актуальных тем 
в области современного транспорта и логистики. В условиях стре-
мительного роста городского населения, увеличения объемов гру-
зоперевозок и постоянного роста числа автомобилей на дорогах, не-
обходимость в эффективных и надежных транспортных решениях 
становится все более очевидной. ИТС, как комплекс технологий и 
методов, направленных на оптимизацию транспортных процессов, 
способны значительно повысить эффективность функционирования 
транспортных систем, улучшить безопасность дорожного движения 
и снизить негативное воздействие на окружающую среду.

Цель – комплексное исследование интеллектуальных транспорт-
ных систем, их эффективности, проблем и перспектив, что позволит 
не только углубить понимание данной темы, но и внести вклад в раз-
витие транспортной инфраструктуры.

Материалы и методы. Главный метод исследования – теорети-
ческий и практический. Статья базируется на комплексе источников, 
представленных нормативными правовыми актами, делопроизвод-
ством, статистическими и справочными материалами.

Результаты. В данной статье подробно рассмотрены интеллектуаль-
ные транспортные системы, которые представляют собой мощный ин-
струмент для повышения эффективности и устойчивости транспортных 
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систем. Для их успешного внедрения потребуется комплексный подход, 
который учитывает все аспекты, включая экономические, экологические 
и социальные. Необходимо продолжать исследования в этой области, 
чтобы выявить новые возможности и решения, которые помогут прео-
долеть существующие проблемы и сделать транспортные системы более 
эффективными и безопасными для всех пользователей. Полученные дан-
ные могут быть эффективно использованы государственными органами 
и гражданами, что позволит ускорить внедрение ИТС в города России, 
создавая тем самым более устойчивое и безопасное будущее для всех.
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Abstract
Background. Intelligent transport systems (ITS) represent one of the 

most significant and relevant topics in the field of modern transport and 
logistics. With the rapid growth of the urban population, an increase in 
freight traffic and a constant increase in the number of cars on the roads, 
the need for efficient and reliable transport solutions is becoming more 
and more obvious. ITS, as a set of technologies and methods aimed at op-
timizing transport processes, can significantly improve the efficiency of 
transport systems, improve road safety and reduce the negative impact on 
the environment.
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Purpose – a comprehensive study of intelligent transport systems, their 
effectiveness, problems and prospects, which will not only deepen under-
standing of this topic, but also contribute to the development of transport 
infrastructure.

Materials and methods. The main research method is theoretical and 
practical. The article is based on a set of sources provided by regulatory 
legal acts, office work, statistical and reference materials.

Results. This article discusses in detail intelligent transport systems 
and artificial intelligence, which are a powerful tool for improving the ef-
ficiency and sustainability of transport systems. Their successful imple-
mentation will require an integrated approach that takes into account all 
aspects, including economic, environmental and social. It is necessary to 
continue research in this area in order to identify new opportunities and 
solutions that will help overcome existing problems and make transport 
systems more efficient and safer for all users. The data obtained can be 
effectively used by government agencies and citizens, which will acceler-
ate the implementation of ITS in Russian cities, thereby creating a more 
sustainable and secure future for all.

Keywords: intelligent transport systems; security; transport infrastruc-
ture; optimization; automation
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Введение
Интеллектуальные транспортные системы (ИТС) начали ак-

тивно развиваться с 1980-х годов, когда ряд стран, включая США 
и Японию, начали внедрять новые технологии для управления 
транспортом и повышения безопасности. Япония, в частности, 
стала первой, вступив на путь активного применения ИТС в 1990-
х годах. В то время как исследования в этой области начались еще 
в 1973 году, запуск системы VICS для информирования водите-
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лей в Токио в 1995 году стал важной вехой в развитии техноло-
гий ИТС [2].

В 2003 году была принята стратегия, нацеленная на достиже-
ние нулевых потерь, нулевых задержек и обеспечение комфорт-
ных транспортных условий. Эта стратегия иллюстрирует подход 
Японии к комплексному решению транспортных проблем и улуч-
шению качества жизни граждан, ставя акцент на инновации и вы-
сокие технологии [1].

Европейская комиссия также активно вовлеклась в разработ-
ку ИТС, обеспечив соответствующие концепции и рекомендации 
для стран-членов. В современных условиях выделяются три клю-
чевых центра разработки ИТС, которые отличаются активностью 
и объемами внедряемых решений. Глобальные продажи продук-
ции и услуг в области ИТС достигают значительных объемов, со-
ставляя более 400 миллиардов долларов к 2018 году. Европейский 
рынок, в свою очередь, оценивается в диапазоне 100-130 милли-
ардов евро [5].

Основные элементы ИТС включают детекторы транспортного 
потока, информационные табло, дорожные видеокамеры, сред-
ства автоматической фиксации нарушений, электронные средства 
оплаты проезда, умные светофоры, автоматизированное управ-
ление освещением и центр управления, который объединяет все 
компоненты.

Видеокамеры высокого разрешения позволяют контролиро-
вать дорожный поток, распознавать номера автомобилей, отсле-
живать движущиеся объекты и фиксировать нарушения. Этот эле-
мент помогает управлять транспортными потоками, что снижает 
уровень загрязнения воздуха и окрестных территорий. Информа-
ция о дорожных происшествиях в реальном времени ускоряет их 
устранение и уменьшает вероятность заторов, тем самым снижая 
вредные выбросы.

Умные светофоры регулируют движение на основе данных, по-
ступающих от других элементов системы, увеличивая пропускную 
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способность дорог и предотвращая заторы. Детекторы транспорт-
ного потока фиксируют присутствие или прохождение транспорт-
ных средств, подсчитывая их количество и интенсивность потока, 
что необходимо для регулирования движения.

Транспондеры, устанавливаемые на лобовом стекле автомоби-
ля, позволяют безостановочно передвигаться по платным дорогам, 
уменьшив время в пути и, соответственно, объемы выбросов за-
грязняющих веществ. Информационные табло оповещают води-
телей о текущей ситуации на дорогах, способствуя перераспреде-
лению транспортных потоков и уменьшению заторов.

Автоматизированное управление освещением принимает реше-
ния на основе данных от различных датчиков и других элементов 
ИТС, оптимизируя потребление электроэнергии, что положитель-
но влияет на экологическую обстановку. Средства автоматической 
фиксации нарушений стимулируют водителей соблюдать правила 
дорожного движения, предотвращая ДТП и улучшая экологиче-
скую безопасность. 

Эти технологии помогают оптимизировать транспортные по-
токи, снижая количество ДТП и повышая эффективность исполь-
зования инфраструктуры. Эффективность ИТС неоднократно 
подтверждалась на уровне международной практики, где внедре-
ние цифровых технологий привело к значительному улучшению 
управления дорожным движением, что было особенно заметно 
в условиях роста автомобильного потока в крупных городах [4].

Одним из основных достижений является внедрение решений, 
способствующих формированию «зеленой волны» и минимизации 
времени ожидания. Например, системы автоматического управле-
ния светофорами адаптируются к текущим условиям на дорогах, 
обеспечивая более плавное и безопасное движение, что особенно 
актуально в час пик. Такие достижения помогают не только улуч-
шить безопасность на дорогах, но и существенно сократить нега-
тивное воздействие на окружающую среду за счет снижения вы-
бросов углекислого газа [3].
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Внедрение ИТС также несет в себе ряд трудностей. Необходи-
мость в значительных финансовых вложениях, а также сложность 
интеграции существующих транспортных систем с новыми техно-
логиями вызывают опасения у многих государственных структур 
и частных компаний. Это может тормозить процесс внедрения тех-
нологий и привести к разобщению в рамках транспортных систем 
на уровне отдельных регионов и стран [5].

Тем не менее, с развитием технологий и ростом интереса к об-
лачным решениям, перспективы ИТС остаются многообещающи-
ми. Интеграция облачных технологий и ИТ решений открывает 
новые горизонты для оптимизации имеющихся систем и повы-
шения их эффективности [3]. Совместная работа с государствен-
ными учреждениями и частными компаниями может привести к 
созданию более эффективной и безопасной транспортной инфра-
структуры, которая станет основой для создания «умных» горо-
дов будущего [5].

Преимущества и недостатки внедрения ИТС
Интеллектуальные транспортные системы (ИТС) представля-

ют собой мощный инструмент для модернизации и оптимизации 
транспортной инфраструктуры. Отраслевая природа ИТС позво-
ляет планировать и внедрять решения, которые влияют на всех 
участников транспортного процесса: от водителей до операторов. 
На фоне глобализации и увеличения численности населения, ис-
пользование таких систем становится все более актуальным, а их 
внедрение требует комплексного подхода.

Одним из основных преимуществ ИТС является повышение 
эффективности транспортных потоков. Оптимизация маршрутов, 
адаптивное управление светофорами и использование данных в 
реальном времени позволяют значительно сократить время в пути 
и уменьшить количество пробок. Это, в свою очередь, содейству-
ет снижению уровня выбросов углекислого газа, что положитель-
но сказывается на экологии города [6]. Повышение безопасности 
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также является важным аспектом внедрения ИТС. Использование 
систем, способных передавать информацию о дорожной обстанов-
ке и событиях на трассе, помогает предупреждать ДТП и мини-
мизировать травмы.

 Внедрение ИТС не обходит стороной и ряд проблем. Клю-
чевым вопросом, стоящим перед многими регионами, являются 
высокие финансовые затраты на разработку и реализацию таких 
систем. В условиях ограниченного бюджета, многие муниципа-
литеты могут столкнуться с необходимостью принятия сложных 
решений по приоритетам финансирования [7]. Адаптация суще-
ствующей инфраструктуры к ИТС также требует значительных 
усилий, начиная от обновления оборудования и заканчивая вне-
дрением новых рабочих процессов.

Не менее важный аспект – это вопрос конфиденциальности 
данных. В условиях, когда ИТС активно собирают и обрабатыва-
ют информацию о передвижениях граждан, возникает опасение 
за защиту личной информации. Кроме того, доступ к ИТС может 
быть ограничен для определенных социальных групп, что усили-
вает социальное неравенство [8].

Таким образом, несмотря на возможность достижения значи-
тельных экономических и социальных выигрышей, необходимо 
тщательно продумывать стратегии интеграции ИТС. Ключевые 
аспекты успешного перехода заключаются в пересмотре законода-
тельных норм, формировании единых стандартов для всех участ-
ников процесса, а также в создании эффективных механизмов 
взаимодействия между государственными и частными структу-
рами [9].

В перспективах развития весьма важно учесть как положитель-
ные моменты, так и возникающие вызовы. Система ИТС долж-
на быть построена таким образом, чтобы обеспечивать не только 
оптимизацию транспортных потоков, но и доступность для всех 
слоев населения. Применение инновационных технологий и ак-
тивное сотрудничество между заинтересованными сторонами мо-
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жет привести к успешной реализации проектов ИТС, которые бу-
дут адаптироваться к изменяющимся условиям и сохранять свою 
функциональность в будущем.

В заключение, высокий уровень автоматизации и интеграции 
IТ-систем в транспортную инфраструктуру ставит перед нами 
множество перспектив и стандартов в развивающейся урбани-
стической среде. Для того чтобы достичь ожидаемых результатов, 
необходимо детально планировать все этапы внедрения, учитывая 
как преимущества, так и недочеты существующих подходов. Ум-
ное управление транспортом – это не только задача технологиче-
ского прогресса, но и комплексный вызов, требующий вниматель-
ного анализа и стратегического подхода [10].

По данным на 2024 год, внедрение интеллектуальных транс-
портных систем происходит в 62 городских агломерациях на тер-
ритории 56 субъектов страны. Мероприятия проводятся в рамках 
национального проекта «Безопасные качественные дороги», где 
сосредоточены основные транспортные и экономические потоки. 
Это дает возможность оценить влияние таких технологий на за-
нятость, её изменение и адаптацию.

Экономическое влияние ИТС
Одним из основных факторов, влияющих на создание новых 

рабочих мест, является увеличение эффективности транспортного 
обслуживания. Исследования показывают, что ИТС в состоянии 
сократить время в пути и уменьшить затраты на топливо, что по-
зволяет транспортным компаниям сократить расходы и одновре-
менно увеличить производительность [11]. Улучшение качества 
транспортного потока может привести не только к повышению 
эффективности, но и к необходимости в новых квалифицирован-
ных кадрах, которые смогут управлять и обслуживать системы, 
основанные на новых технологиях.

Процесс внедрения ИТС не лишен и негативных аспектов, свя-
занных с потенциальными сокращениями рабочих мест. Автома-
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тизация некоторых процессов, таких как диспетчеризация и мо-
ниторинг транспортных потоков, может привести к сокращению 
ряда позиций, требующих низкой квалификации. Важно понимать, 
что данное изменение не подразумевает неизбежное сокращение 
числа работающих, а требует от системы управления адаптации и 
переобучения сотрудников [12].

В странах с развитыми экономиками наблюдается положитель-
ный эффект от ИТС, связанный с созданием рабочих мест в новых 
сферах, таких как IT-технологии, аналитика данных и облачные 
сервисы. Если на старой экономике автоматизация может привести 
к потерям рабочих мест, что наблюдается в некоторых отраслях, 
то в новых условиях взаимодействия ИТС и рынка труда откры-
ваются перспективы для создания новых специальностей и роста 
спроса на квалифицированные кадры, что, в свою очередь, может 
привести к экономическому росту [13].

Для России становится важным не только внедрение инноваци-
онных технологий, но и создание такой педагогической среды, ко-
торая будет поддерживать необходимую квалификацию будущих 
специалистов в сфере ИТС. В конечном итоге это будет способ-
ствовать не только повышению качества и безопасности транспор-
та, но и созданию новых рабочих мест, что, собственно, является 
важным аспектом социально-экономического развития [11-13].

Результаты и обсуждение
В процессе внедрения интеллектуальных транспортных систем 

в России наблюдается множество сложности, обусловленных как 
техническими, так и организационными факторами. Одна из осно-
вополагающих проблем заключается в недостаточной интеграции 
новых технологий с существующими транспортными системами. 
Часто для успешного функционирования ИТС необходимо пере-
смотреть старые подходы и обновить инфраструктуру, что требует 
значительных финансовых инвестиций и согласованных действий 
на различных уровнях управления [16].
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Ключевыми элементами успешного внедрения ИТС также ста-
новятся постоянный анализ текущих проблем транспортного дви-
жения и развитие долгосрочных стратегий по оптимизации рабо-
ты городской инфраструктуры. Важно не только разработать саму 
систему, но и изучить, как она будет взаимодействовать с други-
ми компонентами городской транспортной сети. Необходима ком-
плексная оценка влияния различных факторов на эффективность 
ИТС [16].

Настоящие вызовы требуют тщательного подхода к управле-
нию изменениями в транспортной отрасли. Это подразумевает со-
здание прочной базы для сбора и анализа данных о транспортных 
потоках, что позволяет оптимизировать маршруты и тем самым 
повысить общую эффективность использования автомобильного 
транспорта [18]. Эффективные системы мониторинга помогают 
не только выявить места с высокой вероятностью возникновения 
пробок или аварий, но и оптимизировать работу других транс-
портных средств.

В конечном итоге, успешное внедрение ИТС в России требу-
ет комплексного и сбалансированного подхода к стратегическому 
планированию транспортной политики. Это включает в себя пере-
смотр существующих услуг, которые обеспечивают удовлетворе-
ние потребностей пользователей, и предостерегает от избыточной 
бюрократии, которая может замедлять внедрение [19].

Интеграция облачных технологий в ИТС 
Инновационные технологии становятся неотъемлемой частью 

жизни, затрагивая и дорожную отрасль. Так, искусственный ин-
теллект используется в исследованиях для повышения безопасно-
сти беспилотных транспортных средств. Это позволяют сделать 
алгоритмы и передовые методы моделирования, использующиеся 
для генерации данных датчиков, которые имитируют различные 
условия и объекты, например, пешеходов, автомобили или велоси-
педы. Кроме того, его можно использовать для формирования раз-
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личных сценариев: летом тестировать работу в зимних условиях 
и наоборот. Многие датчики, предоставляющие данные для цен-
трального компьютера автомобиля, нуждаются в искусственном 
интеллекте, интеллектуальных алгоритмах и машинном обучении 
для обработки информации. Это приведет к более безопасному 
и экономному движению беспилотного транспортного средства. 
Массовое внедрение ИТС, к которому планируется прийти в пер-
спективе, повлияет не только на экономику, но и на общественную 
жизнь и культуру, считает специалист.

Облачные технологии становятся основой для продвижения 
интеллектуальных транспортных систем, что рассматривается как 
вектор для создания более эффективных и динамичных транс-
портных решении. Эти технологии обеспечивают возможности 
для анализа больших данных, а также для взаимодействия раз-
личных систем, позволяя достигать значительных улучшений в 
сфере управления транспортными потоками [20]. В рамках ИТС 
облачные решения предлагают мощные инструменты для оптими-
зации логистических процессов, включая управление автопарками 
и автоматизацию транспортных операций, что приводит к сниже-
нию затрат и повышению качества обслуживания клиентов [21].

Современные реалии требуют от общественного транспорта 
повышения уровня надежности и эффективности, особенно в ус-
ловиях стремительной урбанизации. ИТC с применением облач-
ных технологии, которые позволяют получать данные в реальном 
времени и производить их анализ, что может значительно улуч-
шить оперативность реагирования на изменения в транспортной 
ситуации [22]. Например, применение облачных систем может 
содействовать эффективному маршрутизации автобусов, снижая 
время ожидания для пассажиров и оптимизируя расход топлива.

Применение ИТС в сочетании с облачными технологиями по-
зволяет также разрабатывать решения, которые поддерживают 
устойчивое развитие и характерные аспекты зеленого транспорта. 
Прогнозирование трафика и автоматизированное обнаружение не-
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счастных случаев позволяет не только повысить безопасность на 
дороге, но и значительно сократить выбросы углерода от транс-
портных средств. Управление временными окнами нагрузки и ре-
сурсоемкость становятся гораздо более управляемыми, что поло-
жительно сказывается на экологии вокруг городов [21].

К тому же, использование облачных технологий делает возмож-
ным внедрение концепции «умного города», где настало время по-
лучать мгновенный анализ данных для управления инфраструк-
турой. Это открывает новые горизонты для создания совместных 
платформ, которые могут объединить работы систем обществен-
ного транспорта и индивидуальных транспортных средств в ус-
ловиях городов с высокой плотностью населения. Таким образом, 
облачные технологии становятся не только инструментом для по-
вышения эффективности, но и катализом для изменений в подхо-
дах к урбанистике и логистике.

С точки зрения будущих направлений развития, крайне важно, 
чтобы интеграция облачных технологий в ИТС была направле-
на на развитие всего спектра услуг, предоставляемых различны-
ми операторами. Это в свою очередь позволяет создавать более 
инклюзивные и доступные транспортные решения, которые от-
вечают потребностям всех участников дорожного движения. Ис-
ходя из текущих трендов, следующие шаги в интеграции облака 
могут сосредоточиться на расширении возможностей для непо-
средственного взаимодействия между пользователями и транс-
портными системами.

Перспективы развития ИТС
Развитие интеллектуальных транспортных систем представляет 

собой одну из основных задач, стоящих перед транспортной инфра-
структурой современного общества. К 2035 году ожидается суще-
ственный прогресс в этой области как в России, так и за рубежом. 
Исторически сложилось так, что ИТС начали развиваться еще в 
1980-х годах, и с тех пор наблюдается их значительная эволюция, 
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охватывающая целый ряд технологий и решений. По информации 
на март 2025 года, 25 городских агломераций (26 городов) достигли 
первого уровня зрелости интеллектуальной транспортной системы, 
из них 10 — досрочно. Красноярская, Пермская, Казанская и Тю-
менская агломерации вышли уже на второй уровень. 

С 2020 года в России внедряют ИТС в рамках национального 
проекта «Безопасные качественные дороги». В 2024 году системы 
устанавливают в 62 городских агломерациях 56 субъектов страны. 
За период с 2020 по 2024 годы из федерального бюджета регионам 
выделили более 22 млрд рублей. 

С 2025 года реализация мероприятий по внедрению ИТС про-
должится в рамках нового национального проекта — «Инфра-
структура для жизни». 

Среди приоритетных задач, решаемых в рамках развития ИТС, 
выделяются: оптимизация дорожного движения, улучшающая эко-
логическую обстановку и сокращающая вероятность ДТП. Это 
решение напрямую влияет на качество городской жизни, создавая 
основу для устойчивого развития. Разработка и внедрение ИТС 
осуществляется с учетом множества факторов, включая экономи-
ческую целесообразность, требования безопасности и экологиче-
ские нормы. В связи с этим, создание централизованных систем 
мониторинга и управления, способствующих оперативному реа-
гированию на изменения в дорожной ситуации, определяется как 
одна из важнейших перспектив ИТС-систем. 

Заключение
Интеллектуальные транспортные системы представляют собой 

важный шаг вперед в развитии транспортной инфраструктуры, 
обеспечивая более эффективное, безопасное и устойчивое пере-
движение людей и грузов. В ходе нашего исследования мы рассмо-
трели множество аспектов, связанных с внедрением и функциони-
рованием ИТС, и пришли к выводам, которые подчеркивают как 
их потенциал, так и существующие проблемы.
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В заключение, интеллектуальные транспортные системы пред-
ставляют собой мощный инструмент для повышения эффективности 
и устойчивости транспортных систем. Однако их успешное внедре-
ние требует комплексного подхода, который учитывает все аспекты, 
включая экономические, экологические и социальные. Необходимо 
продолжать исследования в этой области, чтобы выявить новые воз-
можности и решения, которые помогут преодолеть существующие 
проблемы и сделать транспортные системы более эффективными и 
безопасными для всех пользователей. Важно, чтобы все заинтересо-
ванные стороны – от государственных органов до частного сектора и 
граждан – работали вместе для достижения этой цели, создавая тем 
самым более устойчивое и безопасное будущее для всех.

Информация о спонсорстве. Данное исследование выполне-
но за счет средств ФГБОУ ВО «СибГИУ», договор №123/2025/
УНИ от 07.04.2025. 
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