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Аннотация
Обоснование. Интегрированные среды разработки, имеют огра-

ниченные возможности для автоматизации повторяющихся задач, 
что приводит к росту временных затрат на разработку. Создание про-
граммного шаблонизатора решает эту проблему, автоматизируя ру-
тинные процессы и снижая ошибки.

Цель – разработка программы, обеспечивающей автоматизацию 
создания и редактирования файлов шаблонов, их интеграцию с базой 
данных, а также поддержку просмотра содержимого файлов.

Метод и методология. Использование языка программирования 
Java для реализации программы и PostgreSQL для хранения данных. 
Подход основывался на применении универсальных инструментов 
для обеспечения совместимости и масштабируемости.

Результаты. В данной статье подробно рассмотрена разработка 
программы шаблонизатора, которая поддерживает создание, редак-
тирование, просмотр и обновление файлов шаблонов. Шаблоны хра-
нятся в PostgreSQL, что обеспечивает централизованное управление 
данными. Программа поддерживает принцип модульности, обеспе-
чивающий расширение функционала программы за счет добавления 
необходимых флагов. При этом программный код будет требовать ми-
нимального вмешательства по причине внесенных изменений. 
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Область применения. Решение может быть использовано в про-
мышленной автоматизации, образовательных стендах и при разработ-
ке проектов, требующих стандартизации процессов.

Выводы. Разработанная программа значительно сокращает время 
разработки и повышает точность выполнения повторяющихся опера-
ций при создании программ в интегрированной среде разработки для 
программируемых логических контроллеров.

Ключевые слова: автоматизация; шаблон; KincoBuilder; Java; 
PostgreSQL; программируемые логические контроллеры; промыш-
ленная автоматизация
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Abstract
Background. Integrated development environments, have limited abil-

ity to automate repetitive tasks, which leads to increased development 
time. Creating a software templating tool solves this problem by automat-
ing routine processes and reducing errors.

Purpose. Development of a program providing automation of creation 
and editing of template files, their integration with the database, as well as 
support for viewing the content of the files.
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Method and methodology. Using Java programming language for pro-
gram implementation and PostgreSQL for data storage. The approach was 
based on the use of universal tools to ensure compatibility and scalability.

Results. This paper details the development of a templateizer program that 
supports creating, editing, viewing, and updating template files. Templates are 
stored in PostgreSQL, which provides centralized data management. The pro-
gram supports the principle of modularity, which ensures the expansion of the 
program functionality by adding the necessary flags. In this case, the program 
code will require minimal intervention due to the changes made. 

Scope of the results. The solution can be used in industrial automa-
tion, educational testbeds and in the development of projects that require 
standardization of processes.

Conclusions. The developed program significantly reduces the devel-
opment time and increases the accuracy of repetitive operations when cre-
ating programs in the integrated development environment for program-
mable logic controllers.

Keywords: automation; template; KincoBuilder; Java; PostgreSQL; 
programmable logic controllers; industrial automation
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Введение
Проблема автоматизации рутинных операций в интегрирован-

ных средах разработки (IDE) актуальна для многих сфер промыш-
ленной автоматизации. Программы, являющиеся специализиро-
ванными средами для программируемых логических контроллеров 
(ПЛК), обладают ограниченными возможностями автоматизации 
задач, таких как управление шаблонами файлов. Решение данной 
проблемы требует создания универсального инструмента, способ-
ного интегрироваться с существующими системами разработки [7].
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Цель и задачи
Целью работы является создание программы, способной ав-

томатизировать создание, редактирование, просмотр и хране-
ние шаблонов файлов для повышения эффективности работы в 
KincoBuilder. 

KincoBuilder – интегрированная среда разработки, назначение 
которой является создание логических программ, обеспечиваю-
щих решение задач управления технологическим процессом на 
базе ПЛК Kinco Automation [9]. 

Для достижения цели решены следующие задачи: 
-	 разработан пользовательский интерфейс для взаимодей-

ствия с файлами;
-	 реализована интеграция с базой данных PostgreSQL для цен-

трализованного хранения шаблонов;
-	 обеспечена возможность многострочного редактирования и 

просмотра содержимого файлов [13].

Материалы и методы разработки 
Процесс разработки включал: 
-	 Выбор инструментов. Использование Java для разработки 

программы и PostgreSQL для управления данными [4];
-	 Архитектура программы. Реализация командной строки для 

интерактивного взаимодействия с пользователем [15];
-	 Интеграция с базой данных. Использование JDBC для вза-

имодействия с PostgreSQL [5].

Реализация программы
Реализация программы включала в себя множество этапов, 

направленных на создание универсального инструмента для ра-
боты с шаблонами файлов в интегрированной среде разработки 
KincoBuilder [5]. 

Каждый из этапов был тщательно проработан с учётом требова-
ний к автоматизации, удобству использования и масштабируемости:
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1. Анализ файлов, создаваемых программой KincoBuilder. Од-
ним из первых шагов был анализ структуры файлов, генерируе-
мых программой KincoBuilder [8]. 

Эти файлы содержат инструкции, необходимые для работы 
программируемых логических контроллеров. Пример такого фай-
ла представлен на рисунке 1.

Рис. 1. Генерация текста-кода программой KincoBuilder                                               
при создании новой сети

На основе анализа было выделено несколько типовых шабло-
нов, которые могли бы быть использованы для автоматизации про-
цессов разработки. Шаблоны включали стандартные конструкции 
программ, были добавлены шаблоны по созданию сетей (нетвор-
ков) и определения массивов. Сети (Нетворки) – это логический 
блок программы, представляющий собой последовательность ин-
струкций для выполнения определённой операции или группы 
операций. Результаты анализа позволили определить структуру 
шаблонов, которая будет храниться в базе данных. Для каждого 
шаблона была предусмотрена возможность интеграции в суще-
ствующие файлы KincoBuilder, что обеспечивает его удобное ис-
пользование в реальных проектах.
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2. Настройка инструментов разработки. Для реализации про-
граммы использовался язык программирования Java благодаря его 
универсальности, богатой экосистеме библиотек и поддержке ра-
боты с базами данных через JDBC [11]. 

Для хранения данных о шаблонах была выбрана PostgreSQL, 
предоставляющая надёжность и мощные инструменты для работы 
с текстовыми данными. Среда разработки была настроена таким 
образом, чтобы обеспечивать непрерывный процесс тестирования 
и отладки. Использовались библиотека Apache Commons CLI для 
обработки командной строки, а также встроенные средства логи-
рования Java для мониторинга выполнения программы [10]. 

На рисунке 2 представлено окно интегрированной среды раз-
работки Intellij IDEA, которое включает в себя содержимое под-
ключаемых зависимостей в файле pom.xml, связанные со сбор-
щиком проекта.

Зависимости – это библиотеки или модули, которые проект ис-
пользует для работы. Например, если нужно подключить базу дан-
ных, необходимо добавить зависимость — библиотеку для работы 
с этой базой. Maven автоматически скачает её и всё, что ей нужно, 
чтобы работать (транзитивные зависимости) [15].

Сборка – это процесс подготовки проекта к использованию, 
включающий: 

-	 компиляцию кода;
-	 упаковку в удобный формат (например, .jar или .war);
-	 тестирование для проверки ошибок. Сборщик проектов 

Maven делает это автоматически на основе настроек в  
pom.xml.

Файл pom.xml (Project Object Model) – это главный файл конфи-
гурации в проектах, которые используют систему сборки Apache 
Maven. Он представляет собой XML-документ, содержащий ин-
формацию о проекте, его зависимостях, настройках сборки, плаги-
нах и других аспектах, необходимых для управления жизненным 
циклом проекта [3]. 
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Файл pom.xml важен для: 
-	 Автоматизация. Maven упрощает процесс сборки, тестиро-

вания и упаковки;
-	 Управление зависимостями. Не нужно вручную скачивать 

библиотеки;
-	 Транзитивность. Maven автоматически добавляет зависимо-

сти, требуемые подключаемыми библиотеками;
-	 Консистентность. Проект можно легко настроить для раз-

личных сред с использованием профилей. 

Рис. 2. Зависимости, подключаемые в проект

3. Заполнение шаблонов в базу данных показано на рисунке 
3. База данных (БД) была спроектирована для хранения шабло-
нов, включая их уникальные идентификаторы, названия и со-
держимое. 

Это позволило обеспечить лёгкий доступ к шаблонам для их 
редактирования, обновления и последующего использования. 
Каждый шаблон можно вводить в базу данных напрямую через 
запросы или с помощью команды, позволяющей пользователю 
загрузить содержимое в систему. Это делает процесс управления 
шаблонами централизованным и организованным.
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Рис. 3. Заполнение таблицы templates необходимыми шаблонами                                   
непосредственно с помощью запросов к БД

На рисунке 4 представлено заполнение шаблоном БД непосред-
ственно со стороны пользователя с помощью терминала. Терми-
нал – это окно, где вводятся команды (например, запустить про-
грамму, создать файл, скопировать папку) [12].

Рис. 4. Обновление – заполнение таблицы templates необходимыми шаблонами 
с помощью флага -u непосредственно с помощью терминала, являющегося 

частью консольного интерфейса пользователя
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4. Синхронизация с базой данных. Система была разработана 
таким образом, чтобы обеспечивать синхронизацию между ло-
кальными файлами и базой данных [1]. 

При создании или редактировании файла информация автома-
тически обновлялась в базе данных, а внесённые изменения сра-
зу же становились доступны для последующего использования. 
Синхронизация позволила избежать дублирования данных и по-
высила надёжность хранения. Кроме того, это сделало возмож-
ным совместную работу нескольких разработчиков с единым на-
бором шаблонов. 

На рисунке 5 представлен процесс обмена и обработки данных 
между интерфейсом пользователя, программой и базой данных. 

Рис. 5. Процесс обработки программных данных

5. Написание кода программы и тестирование. Процесс напи-
сания кода включал реализацию функциональных модулей про-
граммы [2]. Взаимодействие с программой сделано с длинными 
и короткими флагами (- и --). Преимущества данного решения 
включают:

-	 Гибкость. Позволяют одной команде выполнять множество 
разных задач. 
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-	 Удобство. Настраивают поведение программы без измене-
ния её кода.

В данную программу были добавлены следующие команды: 
-	 Обновление шаблона. Программа предоставляет возмож-

ность редактировать шаблоны, хранящиеся в базе данных, 
с поддержкой многострочного ввода. После внесения изме-
нений они сохраняются в системе. Данная команда была по-
казана на рисунке 3 с использованием флага -u.

-	 Создание файла. Создаётся новый текстовый файл, который 
регистрируется в базе данных. Пользователь может указать 
название файла, после чего он будет автоматически запол-
нен шаблонным содержимым. Данная команда представлена 
на рисунке 6.

Рис. 6. Процесс создания файла с использованием флага -n 

-	 Редактирование файла. Программа позволяет добавлять 
многострочный текст в файл, поддерживая завершение вво-
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да через ключевое слово END. Это удобно для внесения из-
менений в файл без необходимости использования сторон-
них редакторов. Данная команда показана на рисунке 7.

Рис. 7. Процесс редактирования файла с использованием флага -e 

-	 Просмотр содержимого. Пользователь может просматривать 
содержимое файла прямо из программы. Это ускоряет про-
цесс работы и позволяет быстро проверить правильность 
данных. Данная команда представлена на рисунке 8.
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Рис. 8. Просмотр содержимого файла с использованием флага -v 

-	 Удаление содержимого. При необходимости содержимое 
файла может быть полностью очищено, оставляя только 
структуру. Данная команда представлена на рисунке 9.

После написания каждой функциональности проводилось те-
стирование, чтобы убедиться в её корректной работе [14]. Тесты 
включали проверку работы с различными типами шаблонов, си-
туациями с отсутствием данных и некорректным вводом. Это по-
зволило устранить большинство ошибок до выпуска программы. 

В качестве примера тестирования представлено внедрение ша-
блонов в существующие программные файлы Kincobuilder. На 
рисунке 10 показано внедрение пользователем своих шаблонов 
в программные файлы программы Kincobuilder с расширением 
файлов .ilp.
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Рис. 9. Удаление содержимого файла с использованием флага -r 

Рис. 10. Внедрение пользователем своих шаблонов кода в программные                 
файлы, создаваемые средой разработки Kincobuilder
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На рисунке 11 показан результат внедрения шаблонов кода в 
программные файлы программы Kincobuilder. В интегрированной 
среде разработки Kincobuilder создаются сети с логикой, которые 
были внедрены пользователем.

Рис. 11. Результат внедрения программных кодов в файлы Kincobuilder

Программа была структурирована для обеспечения удобства 
использования и лёгкости расширения. Например, добавление 
новых команд или поддержка дополнительных типов шаблонов 
может быть реализовано с минимальными изменениями в коде. 

Таким образом, реализация программы охватывала весь 
спектр задач, связанных с автоматизацией рутинных процессов в 
KincoBuilder, и обеспечила удобный интерфейс для разработчиков.

Область применения 
Программа может использоваться в следующих целях: 
-	 в промышленной автоматизации - для стандартизации рабо-

ты с шаблонами файлов;
-	 в образовательных целях - при обучении работе с шаблона-

ми файлов и базами данных; 
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-	 в разработке ПО - для ускорения процесса создания одно-
типных программ.

Заключение 
Созданная программа решает проблему автоматизации рутин-

ных операций в KincoBuilder. Использование открытых инстру-
ментов, таких как Java и PostgreSQL, обеспечивает гибкость и 
расширяемость решения. Дальнейшее развитие может включать 
поддержку графического интерфейса пользователя, который по-
зволяет взаимодействовать с программой через визуальные эле-
менты, такие как окна, кнопки, меню и иконки для повышения 
удобства пользователей.
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