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В статье рассматривается эффективный и автоматизиро-
ванный способ импортирования больших объемов данных из та-
блиц Excel в базу данных. В различных проектах присутствуют 
задачи, в которых поток огромных данных, таких как лог-файлы 
программных операций или ручные операции, совершаемые на ра-
бочих участках, жизненно необходим для эффективного анализа. 

Цель – разработка модуля для автоматического импортиро-
вания большого объема данных из формата Excel в базу данных.

Метод или методология проведения работы: в статье рас-
сматривается способ, который реализует автоматическое им-
портирование данных из таблиц Excel в базу данных Postgresql.

Результат: разработан собственный уникальный модуль, ко-
торый способен обрабатывать огромные Excel таблицы и им-
портировать их в базу данных Postgresql без ручных операций.
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The article discusses an efficient and automated way to import large 
amounts of data from Excel tables into a database. In various projects, there 
are tasks in which the flow of huge data, such as logs of program operations 
or manual operations performed at work sites, is vital for effective analysis.

Purpose – development of a module for automatic import of a large 
amount of data from Excel format into a database.

Method or methodology of work: the article discusses a method 
that implements automatic import of data from Excel tables into a 
Postgresql database.

Result: developed its own unique module that is able to process 
huge Excel tables and import them into a Postgresql database without 
manual operations.

Scope of the results: the data obtained, which are stored in the database, 
should be used to identify high-yield accounts for subsequent investment.
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Введение
В любых компаниях существует информационный поток 

данных, зачастую реализуемый в ручном режиме. Под потоком 
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данных подразумевается обмен или передача больших таблиц с 
данными. Так же такой большой объем данных используется для 
аналитики, используемой в профессии Data science для выявле-
ния закономерностей, позволяющие улучшить или оптимизиро-
вать работу компании.

В компаниях с большим потоком информации затрачиваются 
большие средства для выполнения импорта таблиц тех же Excel 
книг в базу данных. 

Автоматизация импортирования такого потока, заметно сни-
жает нагрузку на работников, которые оперируют данными. 

Из-за постоянного и активного роста IT сектора, подобные 
задачи по автоматизации импорта Excel книг в базы данных до-
вольно часто встречаются и ложатся на плечи обычных разработ-
чиков. 

В статье рассматривается способ реализации механизма им-
порта на популярном и распространённым высокоуровневом 
языке программирования Python, что может помочь сэкономить 
время и деньги на разработке.

Цель работы: разработать программное обеспечение для 
автоматизированного импорта таблиц Excel в базу данных 
Postgresql.

Для автоматизации импорта требуется рабочее пространство, 
например рабочая папка, в которой будут находиться исполняю-
щий Exсel файл и Excel таблицы, которые необходимо импорти-
ровать в базу данных. Для реализации подобного исполняющего 
файла необходимо выполнить три шага:

Первое, в исполняющем файле необходимы библиотеки для 
работы (рис. 1).

Второе, научить исполняющий файл находить Excel книги в 
ближайшем окружении.

Третье, импортировать каждую Excel книгу в базу данных.
Для первого шага достаточно прописать 4 строки, вызывая эти 

библиотеки в рабочее окружение исполняющего файла.
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Рис. 1. Библиотеки для импортирования данных

Рассмотрим каждый из импортированных модулей. Pandas – вы-
сокоуровневая Python библиотека для анализа данных. Это высоко-
уровневый модуль, потому что она построена поверх более низкоу-
ровневой библиотеки NumPy. В экосистеме Python Pandas является 
наиболее продвинутой и быстроразвивающейся библиотекой для 
обработки и анализа данных. Библиотека была создана в 2008 году 
компанией AQR Capital, в 2009 году она стала проектом с откры-
тым исходным кодом. По большей части эта библиотека использу-
ется для аналитики, но в рамках данной статьи она используется 
для создания DataFrame массивов, которые с помощью sqlalchemy 
импортируются в базу данных. DataFrame – основной тип данных 
в Pandas, вокруг которого строится вся работа. Его можно предста-
вить в виде обычной таблицы с любым количеством столбцов и 
строк. Внутри ячеек такой «таблицы» могут быть данные самого 
разного типа: числовые, булевы, строковые и так далее.

SQLAlchemy – это фреймворк для работы с реляционными ба-
зами данных в Python. Он был создан Майком Байером в 2005 
году. SQLAlchemy позволяет работать с базами данных MySQL, 
MS-SQL, PostgreSQL, Oracle, SQLite и другими. В рамках статьи 
она используется для формирования подключения к базе данных 
PostgreSQL.

Create_engine это модуль SQLAlchemy или же пул соединений.
Пул соединений – это стандартный способ кэширования сое-

динений в памяти, что позволяет использовать их повторно. Соз-
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давать соединение каждый раз при необходимости связаться с ба-
зой данных – затратно. А пул соединений обеспечивает неплохой 
прирост производительности.

При таком подходе приложение при необходимости обратит-
ся к базе данных и затем получить пул подключения. После вы-
полнения запросов подключение освобождается и возвращается 
в пул. Новое создается только в том случае, если все остальные 
связаны. В исполняющем файле это основной механизм.

Библиотека os – это стандартный встроенный модуль языка 
программирования Python. Эта библиотека функций для работы 
с операционной системой. Методы, включенные в неё, позво-
ляют определять тип операционной системы, получать доступ 
к переменным окружения, управлять директориями и файлами. 
Для исполняющего файла эта библиотека позволит находить 
Excel файлы.

Для выполнения первого шага достаточно прописать import 
библиотек в начале исполняющего файла (рис. 1).

Для второго шага требуется использовать библиотеку os. Не-
обходимо просматривать все Excel файлы в папке, где находится 
исполняющий файл, и игнорировать другие форматы (рис. 2). У 
библиотеки есть вызываемый метод listdir, с помощью которого 
исполняющий файл получает список файлов в папке, в котором 
сам находится. После получения списка файлов, каждый из них 
проверяется на наличие строки .xlsx, которая означает Excel 
формат.

Рис. 2. Функция помещение Excel таблиц в массив excel_list
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Для реализации третьего шага, самого главного, получен-
ный ранее список Excel таблиц необходимо преобразовать в 
DataFrame и создать с помощью engine пул подключения для 
импортирования DataFrame в таблицы базы данных (рис. 3). 

Рис. 3. Импортирование Excel файлов в базу данных

Метод read_excel показанный на рисунке 3, создает Dataframe 
из Excel таблицы, а следующий метод to_sql выполняет функцию 
импортирования, но для его работы требуется engine, пул под-
ключения, который создается методом create_engine и на вход по-
лучает аргументы из данных для подключения, таких как: 

1) user_info – переменная которая хранит имя пользователя 
базы данных;

2) password_info – переменная хранящая пароль для подклю-
чения; 

3) host_info – переменная содержащая имя хоста, где распола-
гается база данных;

4) port – переменная хранящая номер порта;
5) dbname_info – переменная, хранящая имя базы данных, к 

которой нужно подключение.
Такие переменные являются очень важными и объявляются в 

отдельной функции как глобальные переменные, чтобы можно 
было вызывать их в любом участке кода (рис. 4).

Каждый Excel файл будет импортирован в таблицу, имена та-
блиц берутся из названия самих Excel файлов. 

Например, поместим два Excel файла в папку с исполняющим 
файлом и запустим его (рис. 5).

Каждый Excel содержит ежемесячные расходы одного челове-
ка (рис. 6).
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Рис. 4. Создание и объявление глобальных переменных                                              
для подключения к базе данных

Рис. 5. Excel таблицы в папке с исполняющем файлом

Рис. 6. Содержимое Excel таблицы Август.xlsx
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После выполнения работы исполняющего файла, появятся две 
таблицы в базе данных (рис. 7, 8).

Рис. 7. Созданные таблицы в Postgresql

Рис. 8. Содержимое таблицы Август

Результаты работы
В ходе проведенного исследования разработано программное 

средство для автоматического импортирования Excel таблиц в 
базу данных Postgresql на основе языка программирования Python 
и библиотек pandas, sqlalchemy, os и модуля create_engine. По-
добная разработка может стать основой или важной частью для 
будущих проектов в разных компаниях. Полученные результат 
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является примером, доработка которого под конкретные задачи 
компаний позволит обрабатывать огромный объем информации в 
компаниях или различных веб сервисов. 
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