
68 International Journal of Advanced Studies: Transport and Information Technologies, Vol. 13, No 3, 2023

DOI: 10.12731/2227-930X-2023-13-3-68-81 
УДК 656.13

Научная статья | Эксплуатация автомобильного транспорта

ОЦЕНКА НЕРАВНОМЕРНОСТИ ДВИЖЕНИЯ 
ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ В МЕСТАХ РАЗДЕЛЕНИЯ 

ТРАНСПОРТНЫХ ПОТОКОВ

И.В. Бородулин, О.С. Гасилова,                                                             
А.А. Мальцева, Б.А. Сидоров

Проанализировано движение транспортных средств в местах 
разделения транспортных потоков. Определен скоростной ре-
жим движения транспортных средств по полосам движения на 
регулируемом пересечении в местах разделения транспортных 
потоков. Зафиксировано, что в местах разделения транспортных 
потоков число формирующихся «пачек» увеличивается. Движение 
сформированных «пачек» движущихся автомобилей обуславли-
вает скоростной режим транспортных средств. Эксперимент 
показал, что скорость движения по полосам различна. На поло-
се движения с большим количеством сформировавшихся «пачек» 
скорость движения автомобилей меньше, чем на полосе с мень-
шим количеством «пачек». Установлено, что наличие «пачек», 
особенно в местах разделения транспортных потоков, приводит 
к большому разбросу диапазона изменения скорости движения 
транспортных средств на пересечении. Наибольшее значение ско-
ростного режима движения транспортных средств при движе-
нии на экспериментальном участке находится в пределах 15-20 
км/ч, а наименьшее меньше 5 км/ч.

Цель – определение факторов, влияющих на изменение ско-
ростного режима движения транспортных средств в местах 
разделения транспортных потоков.
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Метод или методология проведения работы: в работе ис-
пользовались статистические методы обработки натурного экс-
перимента.

Результаты: определены диапазоны изменения скорости дви-
жения транспортных средств в местах разделения транспорт-
ных потоков по полосам движения и причины их изменения.

Область применения результатов: полученные результаты 
целесообразно применять при разработке мероприятий по обе-
спечению безопасности дорожного движения в местах разделе-
ния транспортных потоков и организации дорожного движения 
на пересечениях.

Ключевые слова: улично-дорожная сеть; регулируемое пересе-
чение; транспортный поток; скорость движения транспортных 
средств; транспортное средство
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ASSESSMENT OF THE UNEVENNESS                                               
OF THE MOVEMENT OF VEHICLES IN THE PLACES           

OF SEPARATION OF TRAFFIC FLOWS 

I.V. Borodulin, O.S. Gasilova,                                                                 
A.A. Mal’tseva, B.A. Sidorov  

The movement of vehicles in the places of separation of traffic flows 
is analyzed. The high-speed mode of movement of vehicles along traf-
fic lanes at a regulated intersection in the places of traffic flow sepa-
ration has been determined. It is recorded that the number of formed 
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“bundles” increases in the places of separation of transport flows. The 
movement of the formed “packs” of moving cars determines the speed 
mode of vehicles. The experiment showed that the speed of movement 
along the lanes is different. In a lane with a large number of formed 
“bundles”, the speed of cars is less than in a lane with a smaller num-
ber of “bundles”. It is established that the presence of “bundles”, 
especially in the areas of separation of traffic flows, leads to a large 
variation in the range of changes in the speed of vehicles at the inter-
section. The highest value of the speed mode of vehicles when driving 
on the experimental section is within 15-20 km/h, and the lowest is less 
than 5 km/h.

Purpose – determination of the factors influencing the change in 
the speed regime of vehicles in the places of separation of traffic flows.

Methodology statistical methods of processing a full-scale experi-
ment were used in the work.

Results: the ranges of changes in the speed of vehicles in places 
where traffic flows are separated by lanes and the reasons for their 
changes are determined.

Practical implications: the obtained results should be used in the 
development of measures to ensure road safety in places of separation 
of traffic flows and the organization of traffic at intersections.

Keywords: street and road network; regulated intersection; traffic 
flow; vehicle speed; vehicle
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Неравномерность движения транспортных средств зависит 
от разных факторов: геометрических характеристик улично-до-
рожной сети, наличия препятствий для движения транспортных 
средств, проведения ремонтных работ на дороге, интенсивности 
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движения транспортных средств, состава транспортного потока, 
пешеходных потоков и др.

Наиболее характерными участками улично-дорожной сети, 
где происходит изменение неравномерности движения транс-
портных средств, являются пересечения. При регулировании 
движения транспортных средств на пересечениях учитывают-
ся интенсивность движения и потоки насыщения. Неравно-
мерность движения транспортных средств является одним из 
важных факторов, обеспечивающих безопасность дорожного 
движения. Однако ее влияние на безопасность дорожного дви-
жения при существующих методиках расчетах режимов работы 
светофорной сигнализации не вычленено и таким образом не 
учитывается [1-4].

Неравномерность движения транспортных средств прояв-
ляется в виде формирования на улично-дорожной сети групп 
автомобилей, называемых «пачками». Движение транспорт-
ных средств в этих «пачках» характеризуется изменяющимися 
расстояниями между транспортными средствами и скоростью 
движения в «пачке» [6-8]. Поскольку скорость движения явля-
ется одним из важнейших факторов, влияющих на возникно-
вение дорожно-транспортных происшествий, то определение 
скоростного режима движения транспортных средств в местах 
разделения транспортных потоков является актуальной зада-
чей [12-15]. 

Изучение скоростного режима движения транспортных 
средств в местах разделения транспортных потоков проводилось 
на пересечении ул. Сибирский тракт – пер. Базовый в г. Екате-
ринбург. Время проведения исследования – осень 2022 года. По-
скольку скорость движения зависит от интенсивности движения 
и плотности транспортного потока [10-12], натурные исследова-
ния проводились в рабочие дни (понедельник, среда, пятница) в 
часы «пик» в направлении № 6, движение в котором осуществля-
ется по двум полосам (рисунок 1). 
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Рис. 1. Исследуемые направления движения на пересечении 
ул. Сибирский тракт – пер. Базовый

Скорость движения транспортных средств определялась на 
участке улично-дорожной сети длиной 15 м в местах разделения 
транспортных потоков. Участок улично-дорожной сети был раз-
делен на отрезки длиной 1 м (рисунок 2).

Рис. 2. Участок улично-дорожной сети для определения скорости                            
движения транспортных средств
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Результаты обработки видеоматериалов по определению ско-
рости движения транспортных средств на участке улично-дорож-
ной сети с 17.00 до 19.00 часов представлены на рисунках 3-6. 

Рис. 3. Динамика изменения скоростного режима движения транспортных 
средств по 1 полосе с «пачками»

Рис. 4. Динамика изменения скоростного режима движения                                         
транспортных средств по 2 полосе с «пачками»
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Рисунок 3 показывает, что число транспортных средств, про-
ходящих в разное время, неодинаковое. На разрешающий сигнал 
светофора по 1 полосе при наличии «пачек» со скоростью свыше 
20 км/ч проходит 84 транспортных средства (30%) из 272 авто-
мобилей. Примерно с такой же скоростью (от 15 до 20 км/ч) про-
ходит 85 автомобилей (31 %). Остальные автомобили (39 %) от 
общего количества проходят данный участок улично-дорожной 
сети со значительно меньшей скоростью движения.

Рисунок 4 показывает, что число транспортных средств, проходя-
щих в разное время, разное. На разрешающий сигнал светофора по 
2 полосе при наличии «пачек» со скоростью свыше 20 км/ч проходит 
29 транспортных средств (23 %) из 124 автомобилей. Примерно с 
такой же скоростью (от 15 до 20 км/ч) проходит 34 автомобиля (27 
%). Остальные автомобили (50 %) от общего количества проходят 
данный участок улично-дорожной сети со значительно меньшей 
скоростью движения. Отличительной особенностью движения по 2 
полосе при наличии «пачек» является то, что самое большое число 
транспортных средств движется со скоростью от 10 до 15 км/ч.

Рис. 5. Динамика изменения скоростного режима движения                                                  
транспортных средств по 1 полосе без «пачек»
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Рисунок 5 показывает, что число транспортных средств, про-
ходящих в разное время, имеет разное значение. На разрешаю-
щий сигнал светофора по 1 полосе без «пачек» со скоростью свы-
ше 20 км/ч проходит 154 транспортных средства (40 %) из 390 
автомобилей. Примерно с такой же скоростью (от 15 до 20 км/ч) 
проходит 127 автомобиля (32 %). Остальные автомобили (28 %) 
от общего количества проходят данный участок улично-дорож-
ной сети со значительно меньшей скоростью движения. 

Рис. 6. Динамика изменения скоростного режима движения                                           
транспортных средств по 2 полосе без «пачек»

Рисунок 6 показывает, что число транспортных средств, про-
ходящих в разное время, отличается. На разрешающий сигнал 
светофора по 2 полосе без «пачек» со скоростью свыше 20 км/ч 
проходит 66 транспортных средства (35 %) из 188 автомобилей. 
Примерно с такой же скоростью (от 15 до 20 км/ч) проходит 39 
автомобиля (21 %). Остальные автомобили (44 %) от общего ко-
личества проходят данный участок улично-дорожной сети со зна-
чительно меньшей скоростью движения. 
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Анализ проведенных исследований показал, что организация 
дорожного движения в местах разделения транспортных потоков 
приводит к увеличенному числу транспортных средств, движу-
щихся в «пачках». На исследуемом пересечении по 2 полосам без 
«пачек» со скоростью свыше 20 км/ч проходит 220 автомобилей; 
с «пачками» 113 автомобилей, автомобили, движущиеся одновре-
менно с «пачками» в потоке, двигаются с меньшей скоростью при 
прохождении экспериментального участка, чем автомобили, дви-
жущиеся без «пачек». 

Обработка результатов исследования позволяет сделать вывод 
о том, что диапазон скоростей движения транспортных средств, 
движущихся в местах разделения транспортных потоков, задает-
ся скоростью движения автомобилей в «пачках».

Мероприятия по обеспечению безопасности дорожного дви-
жения в местах разделения транспортных потоков должны учи-
тывать наличие «пачек» в транспортных потоках.
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