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Аннотация
Обоснование. Для диагностики технического состояния автомобильных двига-

телей активно применяются разные методы, но основные из них требуют сложного 
оборудования и высокой квалификации. Метод вакуумной диагностики, основан-
ный на измерении разряжения во впускном коллекторе, представляет собой доступ-
ный и эффективный способ оценки состояния двигателя и вспомогательных систем.

Цель – исследовать возможности применения механического вакуумме-
тра для диагностики технического состояния цилиндропоршневой группы, 
систем газораспределения, клапанов и других элементов двигателя различных 
конструкций.

Материалы и методы. В работе использован механический стрелочный ва-
куумметр для замеров разряжения в различных точках вакуумных систем бен-
зиновых и дизельных двигателей. Проведен анализ динамики показаний при-
бора, моделирование неисправностей и сравнительный анализ с диагностикой 
компрессии, компьютерной диагностикой и осциллографическими методами.

Результаты. Методика показала высокую информативность для выявления 
подсосов воздуха, нарушений работы клапанов, фаз газораспределения, проблем 
зажигания и других неисправностей. Представлены практические рекомендации 
по интерпретации показаний вакуумметра и таблица эталонных значений разря-
жения для различных типов двигателей.
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Abstract
Background. Various methods are widely used in diagnosing the technical con-

dition of automotive engines, but most require highly skilled personnel and sophisti-
cated equipment. Vacuum diagnostics, based on measuring the vacuum in the intake 
manifold, is an accessible and effective way to assess the condition of the engine and 
auxiliary systems.

Purpose. To explore the potential of using a mechanical vacuum gauge to diagnose 
the technical condition of the cylinder-piston group, valve timing systems, valves, and 
other engine components of various designs.

Materials and methods. A mechanical pointer vacuum gauge was used in this 
study to measure the vacuum at various points in the vacuum systems of gasoline and 
diesel engines. The dynamics of the instrument readings were analyzed, faults were 
modeled, and a comparative analysis was conducted with compression diagnostics, 
computer diagnostics, and oscillographic methods. 

Results. The method demonstrated high information yield for identifying air leaks, 
valve malfunctions, valve timing issues, ignition problems, and other faults. Practi-
cal recommendations for interpreting vacuum gauge readings and a table of reference 
vacuum values for various engine types are provided.

Keywords: automotive; engine; vacuum; vacuum gauge; leak tightness; line; meth-
od; reliability; drive; pneumatic chamber; depressurization; system
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Введение
Существует достаточно большое количество методов оценки 

технического состояния автомобильных двигателей. Для этого 
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применяется различная измерительная аппаратура с разной трудо-
емкостью методов, но из-за неоднозначных результатов основное 
количество методов требуют достаточно высокой квалификации 
мастера-диагноста. Для примера, измерение компрессии цилин-
дров дает достоверный результат. Существует несколько спосо-
бов замеров компрессии на прогретом до рабочей температуры 
90-95°С – с использованием вакууметра, пневмотестера, компрес-
сометра, датчиков давления-разряжения для осциллографа [1-4] 
или расходомера картерных газов. На СТО чаще всего проводит-
ся замер компрессии в двигателе компрессометром – как наибо-
лее доступный, простой и эффективный способ [5; 6]. Сначала 
удаляются все свечи зажигания в цилиндрах бензинового двига-
теля (воздушная и дроссельная заслонка полностью открыты при 
этом) или удаляются все форсунки в дизельном двигателе, затем 
производится установка компрессометра. Одним компрессоме-
тром производится последовательно оценка компрессии каждого 
цилиндра, но для упрощения задачи требуется помощник при вы-
полнении этой работы и много времени на диагностику. По зна-
чениям пульсаций тока стартера при прокручивании коленчатого 
вала в отсутствии подачи топлива или искры от свечей зажигания 
[7] более оперативно получают информацию о компрессионных 
свойствах цилиндров двигателя. 

В дизельных двигателях, где топливо подается к топливному 
насосу высокого давления за счет разряжения, создаваемого под-
качивающим насосом, диагностирование контура низкого давле-
ния происходит по замеру разряжения [6]. Как правило, вакууметр 
подключается между насосом и фильтром. Если отсутствует раз-
ряжение, это указывает на неисправность насоса или негерметич-
ность магистрали. Если разряжение повышено, то это говорит о 
загрязнении магистрали трубопроводов [8] или фильтра. Можно 
определить относительное разрежение, сравниваемое с аналогич-
ной величиной, установленной для исправных двигателей при том 
же режиме работы, по показаниям вакуумметра. По результатам 
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регистрации кривой пульсирующего разрежения во впускном тру-
бопроводе.1 По амплитудным значениям кривой пульсирующего 
разряжения можно определить герметичность клапанов, что удоб-
нее делать с помощью осциллографа, это подробно описано в ра-
боте [9]. По фазовым сдвигам определяется состояние привода ме-
ханизма газораспределения. Безусловно, популярны современные 
методы оценки технического состояния ЦПГ, клапанов и стенок 
камер сгорания с помощью видеоэндоскопа, что требует дополни-
тельного оборудования и вложений [10].

Хотя ссылки в литературе на метод диагностики по разряжению 
во впускном коллекторе присутствуют, и прибор общедоступен, прак-
тических значений, эталонных величин разряжения для разных кон-
струкций двигателей недостаточно, необходимо искать данные в 
разных источниках, информация от заводов-изготовителей в специа-
лизированных справочных системах (например, Elsa Etka, AutoData, 
Mitchell OnDemand, Toyota TechDoc), также отсутствует. Это и обусло-
вило написание данной работы по результатам практического опыта.

Основная часть
В данной работе рассмотрим применение вакуумметра при ди-

агностике состояния двигателей и вспомогательных систем двига-
телей, обобщим результаты собственных экспериментов и опыта 
других исследователей.

На рис. 1 показан общий вид механического стрелочного ва-
куумметра, который мы применяем при диагностике.

На основании полученных вакууметром данных мы можем уз-
нать следующие неисправности и параметры: 

•	 общее состояние цилиндропоршневой группы2;
•	 правильность регулировки системы питания;
1 Клюев В.В., Пархоменко П.П., Абрамчук В.Е. и др. Технические средства 

диагностирования: Справочник М.: Машиностроение 1989, 672 с., С. 343.
2 Мигаль В.Д. Техническая диагностика автомобилей. Теоретические основы: 

учеб пособие в 3-х томах. Т 2. Неисправности, параметры и средства диагности-
ки. Харьков: «Майдан», 2014. С. 207.
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•	 правильность регулировки системы зажигания;3

•	 проверка герметичности прокладок головки блока цилиндров;
•	 наличие залипших или прогоревших клапанов, 
•	 проверка клапанных пружин на усталость;
•	 проверка системы выхлопа на целостность;
•	 правильность функционирования системы газораспределе-

ния агрегата.

Рис. 1. Общий вид вакуумметра
Fig. 1. General view of the vacuum gauge

Данные, которые мы получаем в результате диагностики, слож-
но обработать диагностам, не владеющим большим опытом, и это 
может привести к ошибкам в итоге диагностики. Чаще всего диа-
гностика с помощью вакуумметра объединяют вместе с проверкой 
угла опережения зажигания, компьютерной диагностикой двига-
теля4, проверкой компрессии двигателя.

При работе данным прибором мы рассматриваем его абсо-
лютное показание и темп, с которым движется стрелка - дина-
мика показаний вакуумметра. Шкала вакуумметра помечена зна-

3 Вакуумная диагностика двигателя [Электронный ресурс]. Режим доступа: 
https://carextra.ru/obzory/vakuumnaya-diagnostika-dvigatelya.html

4 Емелькин Г. А. Вдох – выдох // За рулем. 2002. № 4. С. 186-187.
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чениями в миллиметрах ртутного столба и разделена. Если мы 
увеличим высоту на 300 метров относительно уровня моря, то 
соответственно показания прибора также увеличиваются на 25 
единиц [11].

При диагностике прибор мы подсоединяем напрямую к впуск-
ному коллектору, также возможно подключение к любым другим 
точкам вакуумных магистралей для того, чтобы проверить пра-
вильность работы отдельных элементов систем двигателей или 
дополнительного оборудования. Необходимо чтобы колеса авто-
мобиля должны быть заторможены стояночным тормозом, дви-
гатель, прогретый до рабочей температуры, работал на холостом 
ходу. Согласно данным, которые мы получили опытным путем, 
для V-образных атмосферных бензиновых 6 цилиндровых двига-
телей разрежение должно быть около 450 миллиметров ртутного 
столба (60 Кпа), при этом показатели должны быть стабильны 
и стрелка вакуумметра не должна быть подвержена ощутимым 
колебаниям.

Если значение разряжения выдает данные значительно ниже 
450 мм рт. ст., вероятнее всего это означает:

•	 отсутствует герметичность между дроссельной заслонкой и 
впускным коллектором;

•	 повреждение вакуумного шланга;
•	 подсос воздуха из-за того, что между элементами отсутству-

ет плотность;
•	 момент хода клапанов не совпадает с моментом хода порш-

ней, что означает нарушение фазы ГРМ; 
•	 позднее зажигание.
Необходимо проверить зажигание с помощью стробоскопа, 

фазы ГРМ, снять осциллограммы датчиков распределитель-
ного вала и коленчатого вала, необходимо проверить метки 
валов. Если метки не совпадают, то нужно снять ремень или 
цепь ГРМ для того, чтобы выставить по меткам по инструкции 
к двигателю.
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Если показания составляют 380-250 единиц и стрелка дергает-
ся, то нужно проверить прокладку впускного коллектора и фор-
сунки – возможен подсос воздуха5.

Если мы замечаем периодическое отклонение стрелки до 400-300 
мм рт. ст. – скорее всего клапана не полностью закрываются. Чтобы 
это проверить, следует измерить значение компрессии в двигателе.

Если показания прибора плавают в большом диапазоне, то нуж-
но проверить прокладки дроссельного узла и коллектора, а также 
качество смеси, которая поступает в цилиндры.

Если при работе двигателя на холостых оборотах из выхлопной 
трубы идет синеватый дым и мы видим быстрое колебание стрел-
ки в пределах 100 единиц, это означает, что существует проблема с 
сальниками клапанов [12] или направляющими клапанов. Для того, 
чтобы это проверить, необходимо провести испытания поршневой 
группы, накачав для этого воздух [13]. Если стрелка прибора бы-
стро колеблется и увеличиваются обороты мотора, то необходимо 
проверить клапанные пружины на упругость и прокладку впускного 
коллектора. Но похожие признаки мы можем наблюдать, если име-
ются проблемы с зажиганием6 или прогорел какой-то клапан ГРМ.

Если стрелка сильно дрожит, то необходимо проверить, герме-
тична ли прокладка под ГБЦ и значение компрессии в поршневой. 
Возможно неработающий цилиндр является причиной.

Признаком неисправного зажигания является небольшое дро-
жание или колебание стрелки вакуумметра с интервалом в 25 мм. 
Нужно проверить угол опережения зажигания с помощью исполь-
зования диагностического сканера или стробоскопа.

После этого нужно резко нажать на газ и после набора 2,5 тысяч 
оборотов отпустить педаль. Стрелка вакуумметра в таком случае 
упадет до нуля, потом поднимется, и должна превысить средние 
показания при холостом ходе около 120–130 единиц (до 580 мм рт. 
ст.), после этого медленно вернется на средний уровень. 

5 Береснев А.Л., Береснев М.А. Диагностика двигателя автомобиля. М.: Физ-
матлит, 2011. 311 с.

6 Справочник по диагностике неисправностей автомобиля. М.:Технарь.2015. 693 с.



71Transportation and Information Technologies in Russia, Vol. 16, No 1, 2026

Рис. 2. Вакуумная схема двигателя AAH 2.8 AUDI A6 C45:
1- Вакуумный усилитель тормозов; 2- Обратный клапан; 3- Штуцер подключения 
пневмоблокировки дифференциала; 4- Линия продувки клапана рециркуляции отра-
ботавших газов (EGR); 5- Воздушный ресивер; 6- Клапан рециркуляции отработав-
ших газов (EGR); 7- Вакуумный клапан изменения геометрии впускного коллектора; 
8- Корпус дроссельной заслонки; 9- Впускной коллектор; 10- Катушки зажигания; 
11- Ваккумный ресивер клапана изменения геометрии впускного коллектора;
12- Регулятор давления топлива; 13- Т-образное соединение; 14- Электроклапан 
управления клапаном EGR; 15- Ограничитель; 16- Электроклапан управления ге-
ометрией впускного коллектора; 17- Воздушный фильтр; 18- Адсорбер (EVAP); 
19- Клапан адсорбера; 20- Не задействованная линия; 21- Не задействованная ли-
ния; 22- Не задействованная линия; 23- Вакуумная магистраль к электроклапанам

Fig. 2. Vacuum system diagram for the AAH 2.8 engine in the Audi A6 C45:
1- Vacuum brake booster; 2- Check valve; 3- Connection fitting for the differential 
lock; 4- Exhaust gas recirculation (EGR) valve bleed line; 5- Air receiver; 6- Exhaust 
gas recirculation (EGR) valve; 7- Vacuum valve for variable intake manifold geome-
try; 8- Throttle body; 9- Intake manifold; 10- Ignition coils; 11- Intake manifold ge-
ometry control valve vacuum reservoir;
12- Fuel pressure regulator; 13- T-fitting; 14- EGR valve control solenoid; 15- Re-
strictor; 16- Intake manifold geometry control solenoid; 17- Air filter; 18- Adsorber 
(EVAP); 19- Adsorber valve; 20- Inactive line; 21- Inactive line; 22- Inactive line; 23- 
Vacuum line to solenoid valves
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Если полученные показания отличаются от приведенных выше, 
вероятнее всего забился катализатор или износились поршневые 
кольца. В таком случае сначала нужно проверить выхлопную си-
стему, отсоединив подвижную гофру или катализатор, и сделать 
замер без него [4].

Необходимо рассмотреть примеры вакуумных схем двигате-
лей разных производителей (показаны на рис. 2, 3 и 4).7 Для того, 
чтобы проверить величину разряжения в разных точках данных 
систем нужно использовать вакуумметр с набором переходников, 
их примеры конструкций показаны на рисунке 5.

В V-образном шестицилиндровом двигателе AAH 2.8 AUDI 
A6 C45 (рис. 2) проводилась проверка работы системы измене-
ния геометрии впускного коллектора. Для этого проводился за-
мер вакуума в точке 13 схемы на Т-образном тройнике. 

Система изменения геометрии впускного коллектора при-
водится в действие вакуумной мембраной 7, электроклапаном 
16 на оборотах свыше 4200 об/мин. Таким образом вакуум на 
повышенных оборотах составил 500 мм.рт.ст., а при открытии 
электроклапана 16, срабатывании вакуумного клапана измене-
ния геометрии впускного коллектора 7 до 450 мм.рт.ст. В дан-
ный момент видно, что заслонки системы изменения геометрии 
впускного коллектора поворачиваются относительно оси. Это 
указывает на исправную работы системы вакуумного управле-
ния двигателем, а также двигателя в целом. 

Также было проведено моделирование неисправностей ва-
куумной системы [17]. При отключении вакуумного шланга от 
ресивера 11 , разряжение снижалось до 370мм рт.ст. на холостом 
ходу, внутренний диаметр указанного шланга составляет 3 мм. 
При отключении вакуумной магистрали (внутренний диаметр 
6 мм) от вакуумного усилителя тормозов в точке 2 наблюдался 

7 Audi 100 /A6 Сервисное обслуживание и эксплуатация. Диагностика с помо-
щью вакуумметра. Проверка компрессии в цилиндрах [Электронный ресурс]. Ре-
жим доступа: http://automn.ru/audi-100/audi-42714-10.m_id-2271.m_id2-5907.html
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трудный пуск двигателя, неустойчивый холостой ход и показа-
ния вакуометра 120 мм рт.ст. что означает чрезвычайно большой 
подсос воздуха.

Рис. 3. Вакуумная схема двигателя X25XE автомобиля Opel Omega B: 
1 – Вакуумный ресивер; 2 – перегородка моторного щита; 3 – вакуумный 
клапан отопителя салона; 4 – регулятор давления топлива; 5 – мембрана за-
днего клапана впускного коллектора; 6 – электроклапан впускного коллекто-
ра; 7 – обратный клапан вакуумного усилителя тормозов; 8 – шланг системы 
вентиляции картерных газов; 9 – мембрана клапана продувки катализатора; 
10 – мембрана переднего клапана впускного коллектора (электроклапан не 
показан); 11 – дополнительный вакуумный ресивер (устанавливался не на 
все автомобили).

Fig. 3. Vacuum system diagram for the X25XE engine in the Opel Omega B: 
1 – Vacuum reservoir; 2 – Engine compartment partition; 3 – Cabin heater vacuum 
valve; 4 – Fuel pressure regulator; 5 – Rear intake manifold valve diaphragm; 6 – 
Intake manifold solenoid valve; 7 – Vacuum brake booster check valve; 8 – Crankcase 
ventilation system hose; 9 – Catalytic converter purge valve diaphragm; 10 – front 
intake manifold valve diaphragm (solenoid valve not shown); 11 – auxiliary vacuum 
reservoir (not installed on all vehicles).
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Рис. 4. Схема вакуумной системы управления обогревом и вентиляцией                     
автомобиля Opel Omega B (все двигатели). 

1 – Вакуумный резервуар; 2 – Синий вакуумный шланг; 3 – Вакуумный блок, 
клапан рециркуляции воздуха – Отсоедините кабельные разъемы, сжав, снимите 
петли крепления и удалите проводку от лицевой панели – Открепите и удалите 
воздуховоды; 4 – Вакуумный блок, клапан лобового стекла; 5 – Коричневый ва-
куумный шланг; 6 – Вакуумный блок, клапан воздуха к ногам; 7 – Зеленый ва-
куумный шланг; 8 – Коллектор вакуумных шлангов; 9 – Управление отопителем; 
10 – Выключатель рециркуляции воздуха; 11 – Проводка соленоидов клапанов, 
клапан рециркуляции воздуха; 12 – Синий вакуумный шланг; 13 – Соленоид кла-
пана, клапан рециркуляции воздуха; 14 – Желтый вакуумный шланг; 15 – Пере-
городка моторного отсека; 16 – Шланг снабжений вакуумом.

Fig. 4. Schematic of the vacuum-controlled heating and ventilation system                              
for the Opel Omega B (all engines). 

1 – Vacuum reservoir; 2 – Blue vacuum hose; 3 – Vacuum manifold, air recirculation 
valve – Disconnect the cable connectors, squeeze them, remove the retaining clips, 
and remove the wiring from the dashboard – Unclip and remove the air ducts; 4 – 
Vacuum unit, windshield valve; 5 – Brown vacuum hose; 6 – Vacuum unit, footwell 
air valve; 7 – Green vacuum hose; 8 – Vacuum hose manifold; 9 – Heater control; 10 – 
Air recirculation switch; 11 – Solenoid valve wiring, air recirculation valve; 12 – Blue 
vacuum hose; 13 – Solenoid valve, air recirculation valve; 14 – Yellow vacuum hose; 
15 – Engine compartment partition; 16 – Vacuum supply hose.
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Рис. 5. Набор переходников для вакуумных шлангов.8 
Fig. 5. Set of adapters for vacuum hoses

На V-образном шестицилиндровом бензиновом двигателе 
X25XE автомобиля Opel OmegaB проводилась комплексная про-
верка работы всех систем. Для оценки работы двигателя в целом 
проводился замер вакуума в точке 7 схемы на Т-образном трой-
нике (рисунок 3). Вакуум составил 450 мм.рт.ст. на холостом 
ходу, в точке 6 вакуум составил также 450 мм.рт.ст. Это указы-
вает на исправную работу двигателя в целом. Клапан 9 и реси-
вер 11 были отключены на рассматриваемом авто, система тру-
бок переделана.

В точке 3 вакуум составил 430 мм.рт.ст. при выключенном ото-
пителе салона (включен кондиционер, сработал клапан 13 на ри-
сунке 4), а при включенном обогреве салона вакуум отсутство-
вал – система работает исправно, падение значения вакуума на 
20 мм.рт.ст. допустимо за счет длины трубок и трех соединений. 

8 Dayco Products Premium Rubber 88425 Heater Hose [Электронный ресурс]. 
Режим доступа: https://cdcati.net/eepnll-476665-Heater-Hose-Month/
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Вакуум в точке 4 составил 430 мм.рт.ст – это говорит о работе 
регулятора давления топлива и системы вентиляции картерных га-
зов. При повышении оборотов происходило изменение значения 
вакуума от 300 до 500 мм.рт.ст. – также как и в точке 7 (рисунок 2)

 Вакуум в точке 10 (передний клапан системы изменения длины 
впускного коллектора) отсутствовал, таким образом было выявле-
на неправильная работа системы изменения геометрии впускного 
коллектора в части режимов. 

При диагностике системы управления отопителем и вентиля-
ции салона проводилась проверка работы системы рециркуляции. 
Вакуум в точке 3 (рисунок 4) составил 410 мм.рт.ст. при включе-
нии режима рециркуляции воздуха, это говорит об исправности 
блока управления отопителем и электроклапана. Так как шток ва-
куумного клапана не перемещался и не перемещалась заслонка – 
был сделан вывод о порванной мембране клапана, клапан впослед-
ствии заменен и система стала работать исправно.

Для сравнения с указанными V-образными моторами было 
проведено исследование зависимости рязряжения во впускном 
коллекторе от различных неисправностей у рядного четырехци-
линдрового двигателя ЗМЗ-406 обьемом 2,3 литра. При работе 
исправного двигателя на холостом ходу разряжение в точке под-
ключения вакуумного усилителя тормозов составляет 520 мм рт. 
ст (69,3 Кпа), при подсосе воздуха через систему адсорбера (се-
чение шланга 3 мм, площадь отверстия 7мм2) разряжение на хо-
лостом ходу падало до 250 мм рт. ст. наблюдалась вибрация дви-
гателя. Также моделировался незначительный подсос воздуха (при 
негерметичном соединении) порядка 3 мм2 площадь сечения про-
боины – наблюдалось разряжение 320-330 мм рт.ст. При имитации 
отказа системы зажигания одного цилиндра (отключение высоко-
вольтного провода) – наблюдались колебания стрелки порядка 35 
мм рт.ст. При имитации снижения компрессии в одном цилиндре 
на было замечено колебание стрелки вакуометра на 100мм рт.ст.

При наличии датчика разряжения и минимум двухканально-
го осциллографа можно провести анализ правильности установ-
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ки фаз ГРМ, оценить исправность гидрокомпенсаторов клапанов. 
Подробно данные изложены в работе [9].

Заключение
На данных примерах можно сделать вывод о том, что однознач-

ные показатели метода вакуумной диагностики вспомогательных 
систем двигателей, которые связаны вакуумными трубками с ва-
куумным насосом или впускным коллектором – система измене-
ния геометрии впускного коллектора, механический привод тур-
бины, вакуумные краны отопителя, регулятор давления топлива, 
системы вентиляции картера.

Таблица 1.
Значения разряжения во впускном коллекторе при возможных                             

неисправностях атмосферных бензиновых двигателей, мм рт. ст.
Table 1. Intake manifold vacuum values for possible malfunctions                                          

in naturally aspirated gasoline engines, mmHg

Неисправность Рядный двигатель 
4цил. V-образный 6цил.

Исправное состояние 520 - 500 460-440
Небольшой подсос воздуха 
(площадь отверстия 3 мм2)

320 370

Сильный подсос воздуха 
(площадь отверстия 7 мм2)

250 
Наблюдается вибрация

120
Трудный пуск, неустой-
чивая работа

Отказ свечи зажигания или 
пробой высоковольтного 
провода

Колебания стрелки ам-
плитудой 35 мм рт.ст.

Колебания стрелки ам-
плитудой 25 мм рт.ст.

Снижение компрессии в 
одном цилиндре

Колебания стрелки 
амплитудой 100 мм 
рт.ст.

Колебания стрелки ам-
плитудой 70 мм рт.ст.

Неисправность поршневых 
колец (снижение компрес-
сии во всех цилиндрах)

При снижении обо-
ротов с повышенных 
наблюдается снижение 
разряжения до 400 
мм.рт.ст.

При снижении оборо-
тов с повышенных не 
наблюдается увеличе-
ние рязряжения до 550-
580мм.рт.ст

Прогорел выпускной кла-
пан

Колебание стрелки 80-
120 мм рт.ст.

Колебание стрелки 70-
100 мм рт.ст.

Неплотное закрытие впуск-
ного клапана

Колебание стрелки 70-
100 мм рт.ст.

Колебание стрелки 50-
70 мм рт.ст.
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По итогам проделанной практической работы есть основания 
говорить о состоятельности предлагаемой методики диагностики 
автомобильных двигателей с помощью вакуумметра. Плюс дан-
ного метода в недорогом приборе и небольшой трудоемкости ра-
бот. Безусловно, при глубокой диагностике или неоднозначности 
показателей данного метода при проверке состояния ЦПГ и ГРМ 
могут потребоваться дополнительные проверка компрессии двига-
теля, компьютерной диагностикой двигателя, применение осцил-
лографа с рядом датчиков.

По абсолютным значениям разряжения во впускном коллек-
торе можно сделать выводы о возможных неисправностях атмос-
ферных двигателей различных конструкций – данные обобщены 
в таблице 1.
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